Rotierendes Doppelpendel

Zylinder

Abb. 1 Das rotierende Doppelpendel besteht aus einem sehr diinnen Stab und einem angehingten
sehr diinnen Ring. Durch das obere Ende des Stabes wird ein diinner, horizontaler Draht gefiihrt,

der mit konstanter Winkelgeschwindigkeit 2 um die Hochachse rotiert.

Ein sehr diinner Stab mit Linge / und Masse m; hingt an einem diinnen, horizontalen Zylin-
der, der mit konstanter Winkelgeschwindigkeit @ um die Hochachse rotiert. Der Stab kann
mit dem Winkel @; um den Zylinder rotieren.

An dem Stab ist drehbar ein sehr diinner Ring mit Radius R und Masse m, angebracht, der
mit dem Winkel @, schwingen kann.

Beide Korper erfahren geschwindigkeitsproportionale Reibungsmomente.

Das rotierende Doppelpendel ist ein chaotisches System — auch fiir Q = 0.

Differentialgln. (abgekiirzt Dgln.)

Die Schwerpunktgeschwindigkeit des Stabes lautet
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Die korperfeste z;— Achse des Stabes sei parallel zu seiner Lingsrichtung. Dann betragen die

korperfesten Komponenten der Winkelgeschwindigkeit des Stabes
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Wegen [ §ta" = () ist die kinetische Energie des sehr diinnen Stabes gleich
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Die drei Schwerpunktkoordinaten des Ringes lauten wie folgt:
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Daraus folgt das Quadrat der Schwerpunktgeschwindigkeit des diinnen Ringes:
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Die korperfesten Komponenten der Winkelgeschwindigkeit des Ringes lauten:
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Die Lagrangefunktion betrigt:
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Die erste Lagrangegl. lautet:
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Nach Division durch m, R liefert die zweite Lagrangegl.:
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