Kreiskegel

Friedhelm Kuypers - Regensburg Angle=1.2 No friction

Abb. 1 Momentaufnahme einer POV-Ray-Animation. Eine rote Kugel mit vernachlidssigbarem

Trigheitsmoment rollt reibungsfrei in einem Kreiskegel mit Offnungswinkel o = 1,2 Rad . Die re-

gelmifige Bahnkurve liegt zwischen zwei Kreisen.

Im homogenen Schwerefeld rollt eine Punktmasse m mit
laminarer Luftreibung — also mit geschwindigkeitspro-
portionaler Reibungskraft — auf der Innenseite eines
Kreiskegels. Trigheitsmoment und Rotationsenergie
werden vernachléssigt.

Differentialgin.

Die Dgln. werden in dem Lehrbuch Klassische Mechanik
von Friedhelm Kuypers, Wiley-VCH-Verlag, 9-te Aufla-
ge mehrmals mit verschiedenen Formalismen aufgestellt.
Siehe den Index im Lehrbuch.
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Abb. 2 Die Masse m rollt auf der

Innenseite des Kreiskegels.



Besonderheiten des Systems

Die Bahnkurven sind nicht chaotisch, da die Zahl der Erhaltungsgroen (Energie E und Dreh-
impuls p¢) gleich der Zahl der Freiheitsgrade ist.

Mit Hilfe des effektiven Potentials ldsst sich leicht zeigen, dass alle Bahnen zwischen zwei
Kreisen, die horizontal auf dem Kreiskegel liegen, verlaufen.

Animation

Bei der MatLab-Animation wird der Radius der umlaufenden Kugel in Abhédngigkeit vom
Radius der durchlaufenen Bahn folgendermallen gesetzt:

Kugelradius = 0.15 * kleinster Bahnradius. (D)

Bei Reibung nimmt der Bahnradius im zeitlichen Mittel stidndig ab, so dass der durch GI. (1)
festgelegte Kugelradius unter 2% des grofSten Bahnradius fallen kann. In diesem Fall wird der
Kugelradius wie folgt definiert:

Kugelradius = 0.02 * grof3ter Bahnradius.
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