Dreifachpendel

Triple pendulum
-1=1-2=1-3=1.0m
m-1=m-2=m-3 = 1.0 kg
91(0) =¢3(0) = 93 (0) = 2.0 Rad
dg, /dt(0)=0.0

do, / dt (0) = 0.0

dog / dt(0)=0.0

Time: 56.142 s
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Abb. 1 Momentaufnahme einer POV-Ray-Animation. Das mittlere und das duf3ere Pendel hin-
terlassen einen roten bzw. einen griinen Kondensstreifen, der sich in kurzer Zeit verfliichtigt.

Der Authidngepunkt eines ebenen Dreifachpen-
dels schwingt auf der x-Achse harmonisch hin Ay
und her. Die x -Koordinate des Aufhédngepunk-
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tes lautet: A, cos(Q 1) X

Xy = A, cos(Q1)

Die drei Massen erfahren geschwindigkeitspro- 0,
portionale Reibungskriifte: N m,
i=1,2,3

Die Massen der drei Pendelstangen und die
Trigheitsmomente der drei Kugeln werden ver-

nachléssigt.

Das Dreifachpendel ist ein chaotisches System

— auch bei ruhender Aufhingung.
ms

leferentlalgln. (abgekiirzt Dgln.) Abb. 2 Das ebene Dreifachpendel schwingt

mit laminarer Luftreibung. Der Aufhinge-

Die expliziten Dgln. fiir die drei Winkel sind

punkt kann horizontal bewegt werden.



extrem lang und werden daher hier nicht ausgeschrieben.
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D. Acheson: Vom Calculus zum Chaos, Oldenbourg-Verlag. Hier wird kurz auf die Stabilitét
eines Dreifachpendels eingegangen, das auf dem Kopf steht. Dazu werden auch die Ergebnis-
se von Experimenten dargestellt und einige erheiternde Ausblicke gegeben.



