Oszillator mit 4 Federn
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Abb. 1 Die Masse m schwingt reibungsfrei in der horizontalen x,y-Ebene. Die

Schwingung wird angeregt durch die FuBpunktbewegung der rechten Feder.

Ein Korper mit Masse m ist mit vier Federn verbunden und schwingt reibungsfrei in der ho-
rizontalen x,y-Ebene; daher treten keine Gravitationskrifte auf. Eine geschwindigkeitspro-

portionale Luftreibung wird angesetzt.

Im Koordinatenursprung x=y =0 sind bei ruhender Anregung (A, =0) alle vier Federn ent-
spannt. Die beiden vertikalen Federn haben die gleiche Federkonstante D¢ und die gleiche
ungedehnte Linge /¢y - Die beiden horizontalen Federn haben ebenfalls die gleiche Feder-

konstante Dy,,; und die gleiche ungedehnte Linge [/}, -

Das duBlere Ende der rechten Feder kann mit der harmonischen Auslenkung A, cos(£¢) hin
und her bewegt werden. Fiir A, =0 befindet sich das linke Ende des Schiebers auf der gestri-

chelten vertikalen Linie.

Differentialgln. (abgekiirzt Dgln.)

Mit der Dissipationsfunktion

P =2 (%457



und der Lagrangefunktion

L=%(§c2+ y2)+ Dy A x cos(Q1)
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In den expliziten Dgln. tritt die Division ,,Null/Null* auf, wenn die Masse durch eine der vier

duBeren Aufhingepunkte der Federn schwingt:

1) x=—lpoi y=0 2) X=lpi + A, cos(Q1) y=0
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3) y=- lverti x=0 4) y= lverti X



Fiir ¢y =c, =0, A, =0 folgen fiir kleine Schwingungen (x, y << /i ver; ) die lineari-
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sierten Bewegungsglin.
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Fiir den Spezialfall Dy ; = D ist die Bahnkurve eine Ellipse.
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