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6 Tragwerke von Industriebricken
(Rohrleitungs- und Bandbriicken)

6.1 Funktion, Systeme, technologische
Ausriistung, Trassierung

Industriebriicken (Rohrleitungs- und Bandbriicken) dienen zur

Forderung von Industriegiitern zwischen verschiedenen Betrie-

ben bzw. zwischen verschiedenen Betriebsteilen innerhalb eines

Betriebes.

6.1.1 Rohrleitungsbriicken

Rohrleitungsbriicken kommen hauptsdchlich zur Anwendung,

wenn gasformige, fliissige oder feinkornige feste Stoffe trans-

portiert werden sollen. Tabelle 6.1 zeigt eine Auswahl verschie-

denen Fordergutes. Rohrleitungsbriicken haben die Aufgabe, die

technologische Funktion dieser auf ihnen angeordneten Rohr-

leitungen einschlieBlich der Bedien- und Regeleinrichtungen

zu sichern. Sie sind ortsfeste Tragwerke zur Unterstiitzung von

Rohrleitungen und erlauben deren Uberfiihrung {iber natiirliche

Hindernisse, Verkehrswege und Bauten. Durch die Verlegung

von Rohrleitungen auf speziellen Industriebriicken ergeben sich

folgende Vorteile:

— Unterbringung verschiedener Leitungen,

— gute Zuginglichkeit, Uberwachung und Wartung,

— verhiltnismaBig einfache Erweiterung und Anderung,

— Nutzung des Raumes unter den Briicken,

— andere Installationsleitungen (z. B. Kabel) konnen mitgefiihrt
werden.

Tabelle 6.1 Fordergutin Rohrleitungen [6.23]

Hinsichtlich der statischen Systeme fiir Rohrleitungsbriicken
wird unterschieden zwischen Briicken, auf denen die zu tiberfiih-
renden Rohre auflagern, und solchen, bei denen die Rohre in die
Tragwirkung einbezogen werden (selbsttragende Rohrleitungen)
(Bild 6.1). Wiahrend die Systeme h) bis j) geeignet sind, einzelne
Rohre zu iiberfiihren, dienen die Systeme a) bis g) der Unterstiit-
zung einer vielfachen Anzahl von Rohrleitungen (Bild 6.2).

Die Anzahl der auf einer Rohrbriicke untergebrachten Rohre
schwankt zwischen 1 und etwa 40. Ausschlaggebend ist die Art
des Betriebes. Die Anzahl dndert sich durch Zu- und Abgénge
innerhalb des Gesamtstranges. Fiir die Anordnung der Rohre sind
betriebstechnische Erfordernisse, wie z. B. Férdergut, Bedienung
und Wartung, Zuginglichkeit, Dehnungsausgleicher, gleich-
méfige Briickenbelastung, Abzweigungen und Kreuzungen,
bestimmend. Zur grundsitzlichen Anordnung werden in [6.23]
die in Tabelle 6.2 dargestellten Empfehlungen gegeben. Bei der
Planung sind, auBer der Anzahl der Rohrleitungen, weitere Uber-
fiithrungen zu beachten. Folgende Kriterien sind zu beriicksich-
tigen:
— in der Regel Anordnung von Laufstegen fiir Reparaturarbei-
ten,
— Anordnung und Uberfiihrung von weiteren Leitungen (Kabel
usw.),
— Platzreserven fiir spitere Erweiterungen.

Fordergut Forderung durch | Besonderheiten | Beispiele
g — une ! e Tabelle 6.2 Prinzipielle Anordnungen von Rohren in
Gase Uberdruck z. T. giftig, Wasserstoff Briickenquerschnitten
explosiv Sauerstoff,
Azetyl
— Zelyen Leitungsart Anordnung

Luft Uberdruck - Ansaugluft,

Druckluft Geschoss | Lagerung | Lage
Dampf Uberdruck hohe Tempe- - Gas oberes liegend nnen

ratur Dampf NW 400 oberes liegend auflen

Wasser Pumpen - Wasser, Dampf NW 500 | unteres liegend auBlen

Abwasser Kondensat unteres hingend aufen
teigige und Pumpen - Teer, Ol, Ben- N, unteres héingend innen
fliissige Pro- zin, Gas - -
dukte Druckluft unteres héngend innen
Losungsmittel | Pumpen explosiv Benzol, Schutzgas unteres hangend mnnen

Methanol Wasser NW 150 | unteres hangend auflen
Sauren, Pumpen z. T. aggressiv Schwefelsdure, Wasser NW 200 | unteres liegend innen
Laugen Natronlauge Produktleitung unteres héngend auflen
feinkornige pneumatisch z. T. explosiv Kohlenstaub innen oder zwischen
feste Stoffe den Geschossen
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Bild 6.1 Beispiele fiir
Rohrbriickensysteme

a) bis g) Systeme zur Unterstiitzung
der Rohre

h) bis j) selbsttragende Systeme

Bild 6.2 Beispiele fiir die
Anordnung von Rohrleitungen im
Briickenquerschnitt [6.23]

a) Vollwandtréger ohne Quertrager
b) Vollwandtrédger mit Quertrager
¢) zwei Vollwandhaupttrager ohne
Laufgang

d) zwei Vollwandhaupttréger mit
Laufgang

e) Fachwerkhaupttréager, zwei
Quertrdgergeschosse

f) Dreigurtbriicke

g) Trogbriicke
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Rohre benétigen zur Wahrung der Trag- und Verformungssi-

cherheit entsprechende Auflagerungen mit den verschiedensten

Funktionen (Tabelle 6.3).

Der Abstand der Auflagerungen richtet sich nach der Rohrbelas-

tung und der daraus resultierenden Bemessung. Als bemessungs-

relevante Betriebsbedingungen sind zu beachten:

— Eigenlasten, Fiilldruck, AuBlendruck, Winddruck, Tempera-
tur, Zwéngungen, Schnee.

Die Auflagerung erfolgt durch spezielle Konstruktionsdetails auf

Langs- bzw. Quertrdgern der Briicken (Bild 6.3). Fiir Briicken

aus selbsttragenden Leitungsrohren entspricht der Auflagerab-

stand der Briickenspannweite.

Tabelle 6.3 Sinnbilder und Benennung von Rohrleitungslagern [6.23]

6 Tragwerke von Industriebriicken (Rohrleitungs- und Bandbriicken)

Fiir Rohrleitungen auf Briicken erfolgt die Auflagerung auf einem
System von fest- und dazwischen liegenden Gleitlagern. Gleitla-
ger sind erforderlich, um einen Dehnungsausgleich fiir die Lén-
gendnderungen aus Temperatur zu ermdglichen. Der Dehnungs-
ausgleich erfolgt mit sogenannten Kompensatoren, die zwischen
Festpunktlagern angeordnet werden (Bild 6.4).

Der Lagerabstand fiir die Rohrleitungen kann nidherungsweise
wie folgt bestimmt werden (Bild 6.5):

— nach der Tragsicherheit:

fy,k.l )

Sinnbild ~ Benennung Kurz-

Sinnbild  Benennung Kurz-
zeichen zeichen

Fiir waagerechte Rohrleitungen

Gleitlager Gl _? Gleitlager, federnd ~ GIf
Gleitlager, rollend, Glr ——  Gleitlager, federnd, Glfz
—ﬁ_ ohne Fiithrung ; zwangsgefiihrt
Gleitlager, Glz Haltepunkt, HP
—=—— zwangsgefiihrt HE_ senkrecht zur
Rohrachse gleitend
Gleitlager, rollend, Glrz
—=——— mit Fiihrung % Haltepunkt, federnd HPf
L Gitlager, Glza
———— zwangsgefiihrt, gegen % Festpunkt FpP
I Abheben gesichert

Versteifungsschale
bei Rohr ¢ 21020

Bild 6.3 Beispiele fiir die Ausbildung von Rohrlagern [6.23]
a) Belastung des Festlagers, b) Festlager, c) Gleitlager

=29 (Einfeldtrager)
(Zave) .
Sinnbild  Benennung Kurz-
zeichen
i Aufhéngung AH
2 Aufhidngung, AHf

federnd

Schraubbiigel SB
Fiihrungsschelle FS

Bild 6.4 Beispiele fiir die Ausfiihrung von Kompensatoren [6.23]

a) bis e) einfache Dehnungsausgleicher fiir kleinste Rohrdurchmesser
(Winkel, Z-Form, U-Form, Lyrabogen)

f) bis j) Dehnungsausgleicher fiir groBere Rohrdurchmesser (Bauprinzip
Balgkompensatoren gerade und Gelenk, Gleitrohrkompensatoren)
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f kt. W
[=3,5 n (Durchlauftriger)
(Zarve) v

— nach der Forméanderung:

E -1-grenzf
1=2,96 3—

5

(Einfeldtrager)

EI-grenzf

1=4,404 z (Durchlauftriager)
q.
fykt charakteristischer Wert der FlieBgrenze unter

Beachtung der Temperatur,

Zqi-yF Kombination der Einwirkungen (Eigenlasten,
Medium, Isolierung),

Ye Y Teilsicherheiten Lasten, Material,

W, I, A charakteristische Querschnittskennwerte des
Rohrquerschnitts,

E charakteristischer Wert des Elastizitditsmoduls

t
unter Beachtung der Temperaturbeeinflussung.

Fiir die zuldssigen Stiitzweiten von Endfeldern gilt bei durchlau-
fenden Systemen / = 0,8 - L. Die Rohrleitungsbemessung ist nicht
Bestandteil dieses Kapitels.

Rohrleitungsbriicken werden in der Regel nicht {iberdacht, da die
zu iberfithrenden Medien durch Rohre und Isolierung ausrei-
chend geschiitzt sind. Die Briicken sind jedoch dadurch in gro-
Berem Umfang als Bandbriicken der Korrosion ausgesetzt und
bendtigen einen ausreichenden Korrosionsschutz. Rohrleitungen
erhalten kein oder — wenn es z.B. zur Entwisserung notwendig
ist — ein sehr kleines Gefille (0,1 bis 0,4 %). Die Realisierung der
Neigung erfolgt durch die Lagerung der Rohre. Die Rohrleitungs-
briicken werden deshalb in der Regel ohne Gefille ausgefiihrt
und groBere Hohenunterschiede durch Spriinge (Abtreppung,
kurze schrige Uberleitung) iiberwunden. Bei der Trassierung ist
das Abzweigen von Stichrohrleitungen zu einzelnen Betriebs-
oder Anlagenteilen zu beachten.

uber

Auflagem durchlaufend System

Momentenlinie
fir Durchlauftrager

=y
“ Auflagersattel

/|

Bild 6.5 Ermittlung der Rohrstiitzweiten
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6.1.2 Bandbriicken
Bandbriicken werden vorgesehen, wenn z.B. fein bis grobkor-
nige Materialien (Kies, Sand, Kohle, Holzschnitzel oder Ahnli-
ches) zu iiberfiihren sind. Bandbriicken haben dabei die Aufgabe,
die technologische Funktion der auf ihnen angeordneten Forde-
rer einschlieBlich der Bedien- und Wartungseinrichtungen zu
sichern. Sie sind ortsfeste Tragwerke zur Aufnahme von Band-
oder Gliederbandforderern und der zugehorigen Laufgénge.

Bandanlagen sind gegeniiber dem Transport mit Hilfe von Fahr-

zeugen wirtschaftlicher, wenn ein kontinuierlicher Bedarf von

Rohstoffen oder Erzeugnissen an Sammel-, Lade- und Verarbei-

tungsstellen vorliegt. Dabei ist mithilfe der Bandbriicken sowohl

eine horizontale als auch vertikale Forderung moglich. Auf

Bandbriicken werden in der Regel Gurtbandforderer angeordnet.

Seltener sind Trogkettenforderer, wobei diese unter Umstédnden

innerhalb einer Bandanlage gemeinsam mit Gurtbandférderern

verwendet werden. Bild 6.6 zeigt gebrduchliche Gurtbandforde-
rer. Es kommen zwei Ausfithrungen zum Einsatz:

— mit selbsttragendem Bandgeriist, wobei die Befestigung
durch direkte Verschraubung oder mittels Klemmleisten auf
den Quertrdgern bzw. bei variabler Befestigung auf zusitzli-
chen Langstrigern erfolgt,

— ohne selbsttragendes Bandgeriist, d.h. die Tragrollen des
Bandes sind direkt in die Stahlkonstruktion der Briicke einge-
baut. Es werden allgemein Girlandenrollen verwendet, die an
einem Profil verschraubt oder in Stahlseile eingehdngt sind.

Wegen des robusten Forderbetriebes kommen fiir den Bandtrans-
port nur stabile Tragsysteme zur Anwendung. Seiltragwerke
als statische Tragsysteme sind nicht iiblich. Bild 6.7 zeigt eine
Auswahl von Systemen fiir Forderbandtransporte. Im Gegen-
satz zu Rohrbriicken, die wegen der Uberfiihrung der Medien
in geschlossenen Rohrleitungen keinen besonderen Schutz durch
Uberdachungen benétigen, ist bei Bandbriicken vielfach eine
geschlossene Ausfiihrung erforderlich, um Foérderer, Fordergut
und Bedienungspersonal vor Witterungseinfliissen zu schiitzen.

b)

Bild 6.6 Gurtbandférderer[7.23]
a) mit selbsttragendem Bandgeriist
b) Girlandenrollen direktin der Stahlkonstruktion
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c
Aoy A-A 1 )
S L e i BN T o
S - ¥ T T : : ;
q) 4biscd15000 i? -1 - I—:"I' o Aok
A,! e) bis ca 24000
T‘j_ D
o, o s i T -
300 bis ca 15000 _pis|ca3om RNSNN DA NN T T °0 o :
b) > —-Dis.caB00_pRee Ay t = I Bild 6.7 Statische Systeme von
A D.j e i .
S ) . Haupttragern mit bevorzugten
- : ~ ~ })Qunl bis ca 40000 lbiSCﬁJ_QO_OO Spannweiten[6.23]
Ls [—>| [ . [ . Eo a) Vollwandtréger ohne Kragarm
3 00| bis ca18000 | bisca 18000 Lbis 11c06000 H bl E_E b) Vollwandtréager mit Kragarm
By t A ¢) Durchlauftrager
W T+ B8 - d) unterspannter Tréger
B B e) Fachwerktréger ohne Kragarm

d) bis ca 24000 ) J',;

bis ca 60 000

f) Fachwerktrager mit Kragarm

Auch bei Verschmutzungsgefahr fiir die Umgebung ist eine
geschlossene Ausfithrung erforderlich.

Als geschlossen gilt eine Bandbriicke, wenn sie eine die Forderer
und Laufgéinge umbhiillende Konstruktion aufweist. Eine offene
Bandbriicke hat keine oder nur eine die Férderer umschlieende
Umbhiillung (z. B. Abdeckhauben {iber dem Gurtbandférderer).
Ebenso wie bei Rohrleitungsbriicken gilt fiir die Trassierung von
Bandbriicken aus wirtschaftlichen Griinden die Auswahl eines
kurzen (wenn moglich des kiirzesten) Weges zwischen den zu
verbindenden Betrieben, Betriebsteilen und Anlagen. Aus ver-
schiedenen Griinden, wie z.B. Gelidndeschwierigkeiten, Hin-
dernisse, schlechte Griindungsverhiltnisse, ungiinstige Ansicht,
Beachtung der Werksbebauung, ist meist ein gebrochener Lei-
tungs- bzw. Bandweg erforderlich. Die Anordnung der Bandan-
lagen erfolgt dabei meist parallel sowie rechtwinklig zu Werk-
stralen und Gleisen.

Mit Bandanlagen sind sowohl ebene Strecken als auch Hohen-
unterschiede zu tiberwinden. Innerhalb eines Briickenstranges
konnen deshalb sowohl horizontal als auch in Langsrichtung
geneigt liegende Briickenteile erforderlich werden. Da fiir die
sichere Forderung des Gutes der Reibungswinkel eine bestim-
mende GroBe ist, wird die mogliche Neigung in verhéltnisméaBig
engen Grenzen gehalten. Im Allgemeinen gelten 24° als grofite
zuldssige Neigung. Innerhalb von Bandbriickenanlagen kdnnen
Richtungsdnderungen erfolgen, d.h. der Winkel zwischen zwei
Briickenachsen dndert sich. In groBBeren Anlagen werden Quer-
biander (Querbriicken) in entsprechendem Winkel zum Haupt-
band (Hauptbriicken) erforderlich.

6.2 Konstruktive Gestaltung

6.2.1 Aufbau der Gesamtbriicken

Der Aufbau eines Rohrleitungs- oder Bandbriickenstranges oder

einer Anlage mit mehreren Strangen ist vielgestaltig. Er hdngt vor

allem von der Trassenfiithrung, den zu iiberwindenden Héhenun-

terschieden, der technologischen Ausriistung, den Anforderun-

gen an Bedienung, Wartung und Schutz sowie der Art der Auf-

und Ubergabe des Fordergutes ab. Ein Briickenstrang besteht im

typischen Fall aus:

— dem Briickeniiberbau (Quertrdger, Haupttrager, Horizontal-
verbiande, Laufginge),

— den Stiitzen (Festpunkt- und Pendelstiitzen), einschlieBlich
Aufstiege,

— der Griindung.

g) Zweigelenkrahmen

6.2.2 Rohrleitungsbriicken

6.2.2.1 Bruckengestaltung

Bild 6.8 und Tabelle 6.4 zeigen das Tragwerksprinzip fiir Rohr-
briicken nach [6.23] und [6.30].

Rohrleitungsbriicke fiir Nennlasten 5,0 bis 10,0 kN/m

® ® 6

T NT T 1 N1 I
4L® @ bisca.60m L)

bis ca. 60 m I/

Rohrleitungsbriicke fiir die Nennlasten 20 bis 60 kN/m (Fachwerksystem)

® @ 6

bisca. 70 m |,

/||,® @ bis ca. 70 m /|L 4\,

Bild 6.8 Tragwerksprinzipien fiir Rohrleitungsbriicken

Tabelle 6.4a Abmessungen fiir ausgewahlte Rohrleitungsbriicken [6.1]

. . Breite des Laufganges in mm,
Nennbreite | Geriist- MindestmaBe
des Forde- breite -
rers [mm] [mm] Reparatur- | Bedienungs- | Verkehrsweg
a b gang gang
d c c
400
500
630
650
800
800
—1'000 nach
1.200
LU S"tan?ards 1.200
1.400 fiir Forder-
1,600 anlagen
1.800
1.000
2.000
2.250
2.500
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6.2 Konstruktive Gestaltung
Nennlast | Stiitzweite | Kragarm- Systeme Querschnitt Nenn | Rohr- | Masse | Briicken- h Tabelle"6.4b Abmessung?n fiir
Ih |iangel, last- | schub 2 | preite b ausgewadhlte Rohrleitungsbriicken
kN/m mm mm stufen | kN/m | kg/m mm mm
kN/m
Vorzugssystem 145
12000 3000 509 | 08 | bis 3000 620
155
50 | 18000 | o0 ||, L, 2 620 fir
bis 100 | 16 | 215 | 4500 Iy = 9000
10,0 Nebensystem 1 bis und I, =12000
9000 - 250 | 6000
OF Fundament
15000 - L
Vorzugssystem 390
12000 3000 or Quel‘-hbﬁr 20 32 | bis
v 410 | goo0 | 180
415
20,0 18000 6000 L L | 20 L L 30 48 | bis
bis 2 1 L 430
60,0 Nebensystem 1) 480
12000 - 40 56 | bis
OF Fundament 485 | 7200 | 220
570
18000 - |, 60 7,2 bis
580
sl'g Briickenverband 11 1) Nurals End- und PaRfeld zulissig
60 0 0 m O 2)  Angaben gelten fiir die Vorzugssysteme
Bezugsbasis: 63 m Briickenlénge fiurl = 12000 mm
| L] 66 m Brilckeniénge fur| = 18000 mm
000 X chre Lot
750 . ..
£3%0 b 6.2.2.2 Endquerscheiben von Briicken

3000

i Rohr 8x29

Zur Einleitung der Horizontal- und Vertikalkréfte aus dem Brii-
ckeniiberbau in die Stiitzen werden an den Briickenauflagern spe-
zielle Endquerscheiben ausgebildet. Sie gewihrleisten die Stand-
sicherheit der Haupttriger und garantieren deren fiir die Kipp-
sicherheit notwendige Verdrehbehinderung. Fiir Vollwandtriger
und niedrige Fachwerktrager mit einem Quertridgerstockwerk
kann eine Absteifung gegen den Untergurt entsprechend Bild 6.9
d) erfolgen. Bei niedrigen Vollwandtridgern wird die Steifigkeit
durch eingeschweiflte bzw. geschraubte Quertrager entsprechend
Bild 6.9 b) bzw. 6.9 ¢) erreicht.

] ‘ IPE 200 112 IPE, 240
2, @’f’ _ N
SrHE
nd "
a) 3000 1[100 | ‘
N ‘ i g Jce0 Yia
L. S = —ﬁ g = T o
_6\|IT| ’?_—_‘_—__—_NJP_' _________________ i ‘ —+ ’ & @l /Q 1 %
T e g b R 1 I |
i i1 e w § /
i N - | % |
| } ] | Rohr112¢-] | i~ )[ |
1 i ] o ‘ [ e
] 3 v N
EJ HH i Kabel ‘ | of| p/,g//} | o8
i i § o o 3 AR 1114 1
i | £ a———r———— ] |\ IE
.| | W1 U el
E i | o 1k 1 I A
I | ! : o l \ } ‘ ><\<; ‘ N
—'—- ! o
N [ H} 1 // Q}\ §W[ N 210 / l%
\ ! .
¥ i sl RE | yd N ol N \ !
H | I ‘ 15 7 ! | X |
__Ié°\| N £31140 E & —f : | J // \\ [
o T L EE;;}j{_E __;}}:T_:__E_:T.—_;'—Nll T AN ‘ | |
8 / /
2k N = ¢ LI 7 L d) v \\ L
' oberer Riegel Umlenkturm
Bild 6.9 Endquerschnitte (Beispiele) [6.23]
4 L 3000 ae a) Fachwerkportal, b) Zweigelenkrahmen
b) + 3600 ¢) Rahmen mit Stiitzenstiel, d) Trog
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In hohen Fachwerktrigern oder in Fachwerkbriicken mit in
Untergurtebene liegenden Laufgéngen oder Bandanlagen erfolgt
die Ausfiihrung der Endquerscheiben als Fachwerkportal, als
Rahmen in verschiedenen Konstruktionen oder als Trog unter
Einbeziehung der Endquertrager. Bild 6.9 zeigt Beispiele fiir die
Gestaltung solcher Endquerscheiben.

6.2.2.3 Stitzen

Die Stiitzenausbildung erfolgt in Abhéngigkeit vom Briicken-
system und dessen Lagerung. Bild 6.10 zeigt eine Auswahl von
Stiitzensystemen. Fiir die Auflagerung bzw. Einbindung der Stiit-
zen ins Fundament kann [6.14] herangezogen werden.

A

—
pan 1 AN

A |
a) —
B oy
!
b) B o

Emy

]

|

c) g~>|

d)

I
[
lTI

D
rolre lr
1+

e)

G -
gl =

Bild 6.10 Statische Systeme von Stiitzen (Beispiele) [6.23]
a) Pendelstiel als Mittelstiel bei Durchlauftragern

b) zwei Pendelstiele

c) zweiachsige eingespannte Pendelstiele

d) einachsige eingespannte Pendelstiele

e) Gitterstiitze als Pendelstiitze in Briickenldngsrichtung

f) Gitterstiitze als Festpunktstiitze

g) Spann-, Umlenk- oder Ubergabeturm Festpunktstiitze

6 Tragwerke von Industriebriicken (Rohrleitungs- und Bandbriicken)

6.2.3 Bandbriicken

Briickengestaltung

Bild 6.11 zeigt das Tragwerksprinzip fiir Bandbriicken sowie Vor-
schldge fiir die Querschnittsabmessungen. Die lichte Hohe iiber
jeder Lauffliche muss mindestens 2.000 mm betragen. Lauf-
génge von 8 bis 15° Neigung erhalten Trittleisten im Abstand von
400 bis 500 mm, bei einer Neigung von 16° bis 45° sind Stufen
anzuordnen. Laufgidnge offener Bandbriicken sind mit Gelédndern
zu versehen. Briicken mit einer Neigung iiber 15° sind mit einem
Handlauf auszuristen.

Besteht in geschlossenen Bandbriicken infolge Staubentwicklung
die Gefahr von Aufflammungen, Verpuffungen und Explosionen,
so miissen alle Flachen von Bauteilen (z. B. L-Profil von Dachver-
binden), fiir die eine jederzeitige Staubbeseitigung nicht moglich
ist, eine Neigung von 60° haben.

Die Bénder der Gurtbandforderer bedingen eine groBere Vor-
spannung. Dazu sind Spanneinrichtungen anzuordnen. Bei lén-
geren Bandanlagen und bei Béndern mit selbsttragendem Band-
geriist werden meistens Ballastspanneinrichtungen mit senk-
rechtem Spannweg eingebaut. Fiir Béinder ohne selbsttragendes
Bandgerdiist ist ein Antriebsblock auf der Stahlkonstruktion der
Briicken vorzusehen.

Fiir den stahlbautechnischen Projektanten der Bandbriicke wer-
den die erforderlichen Angaben vom technologischen oder for-
dertechnischen Projektanten vorgegeben, wie: Art der Bénder,
ihre Lage, Grofe und Befestigung, Art, Grole und Lage der
Spannstation und Antriebe. Bild 6.12 zeigt Beispiele fiir die
Gestaltung von Briickenquerschnitten von Bandbriicken.

6.3 Lastannahmen

Die Belastungen fiir Rohrleitungs- und Bandbriicken ergeben

sich aus den allgemeinen Regeln und Normen des Bauwesens. Zu

beriicksichtigen sind:

— stdandige Einwirkungen nach DIN 1055-3: Einwirkungen auf
Tragwerke; Eigen und Nutzlasten fiir Hochbauten,

— verdnderliche Einwirkungen nach DIN 1055-4:2005-03: Ein-
wirkungen auf Tragwerke; Windlasten. DIN 1055-5:2007:
Einwirkungen auf Tragwerke; Schnee und Eislasten,

— aufergewohnliche Einwirkungen nach DIN 1055-9:2003-8:
Einwirkungen auf Tragwerke; AuBergewohnliche Einwirkun-
gen.

6.3.1 Besonderheiten fir Lastannahmen

bei Rohrleitungsbriicken
6.3.1.1 Technologische Lasten
Fiir Rohrleitungsbriicken ergeben sich die technologischen Lasten
vorwiegend aus der Belegung durch Rohrleitungen. Als Grund-
lagen fiir die Lastannahmen bei technologischen Lasten konnen
die Angaben in [6.30], [6.31] herangezogen werden. In der Regel
werden diese durch den Bauherrn bzw. dessen technologischen
Fachplaner vorgegeben.

Vertikale technologische Lasten

Fiir die Lastannahmen der vertikalen technologischen Lasten

gibt es zwei Moglichkeiten:

— Ermittlung der tatsdchlichen Lasten unter Beachtung der
Angaben im technologischen Projekt,

— Einstufung der Briicken in Nennlastklassen, vor allem zur



21

6.3 Lastannahmen
"
q/
Ubergabeturm
Haupttragerbefestigung Rolleniager
auf Pendelstutze
Autgabe
Festlager /
bis 96000 bis 96000
a)
Tabelle 6-4 Empfohlene Hauptabmessungen
fur Laufgange von Bandbriicken
Nenn- Ge- Breite des Laufganges in mm
bretedes | rist- | MindestmaBe
Forderers | breite Q
mm mm | gang. gang weg
b . c d b p— ¢ a b d c c
= | =
| I a 50 630 w00
Handschutz- . M Handschutz- 1383 §
leiste leiste 1200 1200
—_— - 1400 g-s
1600 1000
. — O —— 1800
2000
2250
| ichte Briickenbr Lichte Brdckenbreite 2500
b) c)
d b . G d b b C b
! a .
| ™~ T | | t~a 1| (T ‘ |
————— ~~—— - ——
=0 [ =y Handschutz:
lsc.htulz- leiste
— eiste _— —_— — . .
—H————— FE—‘ — Bild 6.11 Statisches System und
] Querschnitte fiir Bandbriicken [6.23]
J, Lichte Brickenbreite L Lichte Briuckenbreite a) Statisches System einer Bandbriicke
b) bis e) Querschnitte mit Abmessungen
d) e) der Laufgénge
b)
i 1
Stahltrapezprofil T—F 5% o
—
e 0 \ :
] i ,
a) Xﬁx | ’ g
. 3070 o i ‘
. 605 . 840 40150 o ‘
1 ! ik i |
N i 2il %@ | ,
N ~ 8| = R o8 |
a L
- N H | R I Rohr 1/2% 804
‘ ¥ Bl 2 2 | —
00 ek e d W
N Blech,Rohr A =z e
I_JGAT O /Q e ]br:i! gegracki = ‘ ‘ Rohr 1 N §
L o ohr 1+
e SR ] =03 ~¢n | —r =
& N Hmmmmmm“d 140 1(%0 1140 ’ 710 _70 . 1140 100140 2
b ‘ 160 6o [ [ 8
= 16 2
\ ,75/4 5 ; ,;I/ cop —— __ Riffelblech 6 =
&Y 8 il
§s g I —T/——— T ————TF——— |
\ QQ/Q”' 7 £ i*: 1 i |
£ = TN Iosoze | B T2 °
1N | ¥
— 4y % H s
n an 240

Bild 6.12 Beispiele fiir Querschnitte von Bandbriicken

a) offener Querschnitt
b) geschlossener Querschnitt

80



212

Vereinfachung der komplizierten technologischen Belastung

[6.30], [6.31].
Ubliche Nennlastklassen sind: 2,5; 5,0; 10,0; 20,0; 30,0; 40,0;
60,0; 80,0; 100,0 kN/m.
Unter Nennlast versteht man die obere Grenze einer gleichméfig
tiber eine Briicke oder einen Briickenabschnitt verteilte Ersatzlast
fiir die lotrechte charakteristische Verkehrslast. Die charakteris-
tische Verkehrslast ist die Normlast infolge Eigenlast der Rohrlei-
tungen, einschlieBlich Fordergut, Verkehrslast aus Begehen der
Laufstege sowie einschlieBlich eventueller Schnee- und Staublas-
ten (d.h. Laufsteg-, Schnee- und Staublasten werden dann nicht
extra angesetzt).
Die Nennlastklassen werden vom Bauherrn unter Beachtung der
tatsdchlichen Lasten und fiir eventuelle Erweiterungen festgelegt.
Nach durchgefiihrter Berechnung ist eine Gegeniiberstellung
zum vorhandenen Lastzustand erforderlich. Auch zur Durch-
fiihrung einer Vorbemessung ist die Arbeit mit Nennlastklassen
vorteilhaft.
Eine Berechnung der Stiitzkrifte der Rohrleitungen als Durchl-
auftriger fiir die Belastung der Bauteile ist bei normalen Indust-
riebriicken nicht iiblich. Aus den Lastannahmen werden mit den
entsprechenden Belastungsbreiten und -lingen Strecken- und
Einzellasten ermittelt. Werden Nennlastklassen als Grundlage
fiir die Lastannahmen genutzt, so ist eine eventuelle ungleichmi-
Bige Belegung zu beriicksichtigen (Bild 6.13).

125 Bﬂﬂ]ﬂo,&ﬁ 1,05ﬂ:m:ﬂ-m[ﬂ]]]]]:ﬂo,5a 1,25[[[&[1]]0,85 1,0ﬁmmo,55

1,00 (I
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6 Tragwerke von Industriebriicken (Rohrleitungs- und Bandbriicken)

Horizontale technologische Lasten (Rohrschub)

Der Rohrschub (horizontale technologische Last) ist allgemein die
Summe der Kréfte durch die Langenénderung der Rohrleitungen
infolge Temperatur- und Druckdnderung, die iiber die Rohrlei-
tungslager in die Briicke eingeleitet werden. Die Richtung dieser
Krifte ist im Wesentlichen von der Lage der Rohrleitung abhén-
gig. Im Normalfall tritt Rohrschub in Lings- und Querrichtung
der Briicke auf. Die als Rohrschub anzusetzenden Krifte sind
mit dem Projektanten der Rohrleitung zu vereinbaren. Tabelle 6.5
enthélt Richtwerte fiir den Rohrschub in Briickenldngsrichtung
zur Bemessung der Haupttriger, Stiitzen und Fundamente. Bei
Quertrigern konnen als Rohrschub 30 % der vertikalen Quertra-
gerbelastung angesetzt werden.

Zur Erfassung von Horizontalkriften aus abzweigenden Leitun-
gen und Ablenkkriften gilt als Rohrschub in Briickenquerrich-
tung je Quertrdgerebene eine wandernde horizontale Einzellast
von 5,0 kN. Die Reibungskrifte an den Gleitlagern der Rohre
werden in der Regel bei der Bemessung von normalen Rohrlei-
tungsbriicken im Industriebau nicht gesondert erfasst.

F = p, F, mit:

Ho Haftreibungskoeffizient (Stahl-Stahl) 0,2 bis 0,5; Rollen-
lager-Stahl 0,1 bis 0,2; Stahl-Kupferschlacke 0,25 bis
0,30; Kugellager-Stahl 0,1 bis 0,12; Kunststoff 0,1 bis
0,15,

F vertikale Stiitzkraft in KN.
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Tabelle 6.5 Rohrschub in Briickenldngsrichtung, kN/m, Richtwerte Tabelle 6.7 Eigenlasten von Gurthandférderern, kN/m,

(charakteristische Lasten) (charakeristische Lasten) [6.23]

Nennlastklasse [KN/m] Rohrschub [kN/m] Bandbreite Eigenlast Randbreite Eigenlast

2,5 0,4-0,6 400 0,80 1.200 2,3
5,0 0,8-1,1 500 0,95 1.400 2,3
10,0 1,6-2,2 650 1,15 1.600 3,4
20,0 2,0-4,4 800 1,45 1.800 4,0
30,0 3,0-6,6 1.000 1,75 2.000 4,7
40,0 3,6-8,0
60,0 4,8-10,8

6.3.1.2 Windlasten

Bei der Ermittlung der Windlast iiber die vom Wind getroffene
Flache der Rohrleitung und Stahlkonstruktion wird, auch zur
Beriicksichtigung spiterer Erweiterungen, oft mit Windbandern
gerechnet. Bild 6.14 gibt deren Grofie an.

6.3.2 Besonderheiten fiir Lastannahmen

bei Bandbriicken
6.3.2.1 Technologische Lasten
Technologische Lasten fiir Bandbriicken ergeben sich aus den
Eigenlasten der Forderer, dem Fordergut, den Bandzuglasten und
der Bedienung/Reparatur. In der Regel werden Angaben zu die-
sen Lasten vom Bauherrn geliefert. Sind keine Angaben vorhan-
den, so kdnnen nach [6.23] ndherungsweise folgende Annahmen
getroffen werden:
Vertikale technologische Lasten
— 1. Moglichkeit: Die Eigenlast der Bénder und die Fordergutlast
werden einem technologischen oder fordertechnischen Projekt
entnommen. Lasten fiir Beleuchtung und Kabel sind zu beach-
ten.
— 2. Moglichkeit: Es erfolgt eine Zusammenstellung technolo-
gischer Lasten fiir Bandbreitengruppen. Damit sind Lasten von
Bandgeriist, Band, Fordergut, Kabel, Rohrleitungen, Beleuch-
tung, Staub und Erschiitterungszuschldgen erfasst. Tabelle 6.6
gibt eine Ubersicht. Tabelle 6.7 gibt in Niherung die Eigenlasten
von Gurtbandférderern an.
Eine Ermittlung der Stiitzkrdfte des Bandgeriists als Durchlauf-
tréger ist fiir die Berechnung der Bandbriicke nicht erforderlich.
Mit den Lastannahmen und den entsprechenden Belastungsbrei-
ten und -lingen werden in gewohnter Weise Strecken- bzw. Ein-
zellasten ermittelt. Bei Anordnung mehrerer Forderer oder Lauf-
ginge im Briickenquerschnitt ist eine ungleichméBige Belastung
(nur einzelne Bénder oder Laufginge belastet) zu beachten.

Tabelle 6.6 Technologische Lasten fiir Bandbriicken, kN/m,
Briickenlénge (charakteristische Lasten) [6.23]

Bandbreite [mm] Technologische Last
min max
=800 1,0 3,2
1.000 und 1.200 2,0 4,5
1.400 und 1.600 3,0 8,2
1.800 und 2.000 3,7 11,2

Horizontale technologische Lasten (Bandzug)

Der Bandzug wird bei Forderern ohne selbsttragendes Bandge-
riist iiber die Befestigung des Antriebs und der Umlenkstationen
in die Stahlkonstruktion der Briicke geleitet. Sind im technologi-
schen oder fordertechnischen Projekt keine Angaben vorhanden,
konnen folgende Werte verwendet werden:

— Bandbreite 650/850 mm, Z <20 kN,

— Bandbreite 1.000/1.200 mm, Z <40 kN.

6.3.2.2 Windlasten

Windlasten konnen bei offenen Bandbriicken wie bei Rohrlei-
tungsbriicken mit Windbandern berechnet werden. Fiir geschlos-
sene Bandbriicken (allseitig geschlossene Baukorper) erfolgt die
Ermittlung der Windlast nach DIN 1055-4:2005-03.

6.4 Schnittkrafte / Bemessung

6.41 Allgemeine Grundsatze

Rohrleitungs- und Bandbriicken sind Stahltragwerke, deren

Berechnung und Bemessung auf der Basis der allgemeinen Nor-

men fiir Stahlbauten erfolgt [6.37] bis [6.41]. Der Einfluss weiterer

Normen (z.B. Arbeits-, Brand-, Blitzschutz) ist zu beachten. Die

Schnittkrdfte werden ermittelt, indem die Briickentragwerke in

Scheiben zerlegt und unter Beachtung der Kantenkréfte bemes-

sen werden (Vereinfachung) oder indem die rdumliche Tragwir-

kung durch Berechnung als rdumliches System erfasst wird. Es

sind in iiblicher Form zu untersuchen:

Grenzzustdnde der Tragfihigkeit (GZT)

— Lagersicherheit (Abhebung, Umkippen, Auftrieb),

— Stabilitdtsversagen,

— Betriebsfestigkeit (Ermiidung),

— auBlergewohnliche Beanspruchung (Fahrzeuganprall, Erdbe-
ben),

Grenzzustdnde der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

— Verformungen, Verschiebungen,

— Schwingungen.

6.4.2 Sicherheitskonzept

Die Bemessung erfolgt auf der Basis der Methode der Teilsicher-
heitsfaktoren. Besonderheiten ergeben sich dabei aus folgender
Sicht:

Rohrbriicken

Wie in Kapitel 6.3.1.1 beschrieben, kann bei der Schnittkrafter-
mittlung aus senkrechten technologischen Lasten entweder mit
tatsdchlich auftretenden Lasten oder mit Nennlastklassen gear-
beitet werden. Werden Nennlastklassen als charakteristische
Ersatzlasten angesetzt, so sind darin alle auf die Briicke wir-
kenden Lasten (Eigenlasten der Rohrleitungen, Fordergut, Ver-
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