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6.2.4 Darstellung von Schwei3ndhten
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Bild 6.12 Darstellung von SchweiBnéhten (Beispiele)
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einfache Kehinaht a = 6 mm
auf der Ansichtsseite

einfache Kehinaht a = 5 mm
auf der abgewandten Seite

Doppelkehlnaht 24
a=4mm

alternative
Darstellung
alternative
Darstellung
Zusatzsymbol

jm——-== leaufende Kehinaht

N\

Anmerkung zur Darstellung von
Schweifinihten:

Nach DIN EN 22553 (8.94) wird
bei Kehlnédhten vor der Nahtdicke
“a” eingetragen. Eine gestrichelte
Linie gibt zudem die Gegenseite
an. Beides ist insbesondere im in-
ternationalen Austausch von
Zeichnungen zu beachten.

In weiteren Darstellungen (Bei-
spiele) wird auf diese Symbole
verzichtet; fiir den nationalen Be-
reich sind sie trotzdem eindeutig.

Zusatzsymbole stehen fiir beson-
dere oder zusitzlich zu beachten-
de Ausfiihrungsarten. Hier sind
nur wenige Zusatzsymbole bei-
spielhaft aufgefiihrt.
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6.3 Nachweise

6.3.1 Rechenannahmen

Die rechnerische Schweifinahtdicke aistin {1/19} festgelegt (siehe Abschnitt 6.2).

[1/820] Die rechnerische Schweifinahtlinge ist die geometrische Liange entlang
der Wurzellinie. Kehlnidhte diirfen beim Nachweis nur beriicksichtigt werden,
wenn 12> 6,0 a, mindestens jedoch 30 mm, ist.

[1/821] Die rechnerische Schweifinahtfliche ist A , = z (a-l) (1/70)

Beim Nachweis sind nur die Flichen derjenigen Schweifindhte anzusetzen, die
aufgrund ihrer Lage vorzugsweise imstande sind, die vorhandenen Schnittgro-
Ben in der Verbindung zu tibertragen.

[1/822] Fiir den rechnerischen Nachweis von Kehlnihten ist die Schweifinaht-
flache konzentriert in der Wurzellinie anzunehmen.

[1/823] In unmittelbaren Laschen- und Stabanschliissen darf als rechnerische
Schweifinahtldnge 1 der einzelnen Flankenkehlndhte hichstens 150 a angesetzt
werden.

Die rechnerischen Schweifinahtldngen bei Stabanschliissen mit Winkelprofilen
sind in {1/20} festgelegt.

Wenn die rechnerische Schweifinahtlange nach {1/20} bestimmt wird, diirfen die
Momente aus den Ausmitten des Schweifinahtschwerpunkts zur Stabachse unbe-
riicksichtigt bleiben. Das gilt auch, wenn andere als Winkelprofile angeschlossen
werden.

6.3.2 Stumpfnéhte, K-Nédhte, HV-Nihte

Voll durchgeschweifite Ndhte miissen i.a. nicht besonders nachgewiesen werden.
Die Spannungen entsprechen denjenigen im Grundmaterial und kénnen auf
Druck voll ausgenutzt werden. Auf Zug und Biegezug kann bei sehr hohem Aus-
nutzungsgrad ein Nachweis der Nahtgiite erforderlich werden, siehe {1/21}.

6.3.3 Kehlnidhte

[1/825] Fiir Kehlndhte sind die einzelnen Spannungskomponenten t,, 1, ¢, fiir
sich zu berechnen. Aus ihnen ist der Vergleichswert o, , zu bilden:

O,y = JOL+T; +T) (1/72)

Die Langsspannung ¢, in der Schweifinaht (in Richtung der Schweinaht) dient
nicht der Kraftiibertragung. Sie wird rechnerisch nicht beriicksichtigt.
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Fir die Rechnung
denkt man sich die in
der Winkelhalbieren-
7 it den liegende kleinste
i N S y Schweifinahtfliche auf
CL ' die Flanken der zu ver-
. ’ bindenden Bauteile

umgeklappt.

Rechnerische
Nahtdicke

o, und 1, in den Fla-
chen C-D und D-E ent-
sprechen jeweils sich
gegenseitig.

Bild 6.13 Kehlnaht: rechnerische Nahtdicke a und Kehinahtspannungen

[1/829] Die Grenzschweifinahtspannung ist:

o -f
w Y,k
Cwrd= "y (1/74)
M
mit dem Beiwert oy = 0,95 (o =1,0) fiir S 235
bzw. o, = 0,80 (o = 1,0) fiir S 355.

Die Klammerwerte gelten bei nachgewiesener Nahtgiite bzw. Druckbeanspru-
chung von durchgeschweifiten und gegengeschweifiten Nihten (siehe Tab. 6.1).

Der Nachweis lautet:

(o)

w, Vv

<1 (1/71)
Ow,R d

Die Spannungen werden auf die rechnerische Schweifinahtdicke a bezogen.

Tab. 6.1 GrenzschweiBnahtspannungen o, g4 [N/mm?], entsprechend {1/21}

Nahtform Nahtgiite Beanspruchung S 235 S 355

durchgeschweifite und alle Nahtgiiten Druck

gegengeschweifite Nihte

218%) | 327%)

nachgewiesen
Stumpfnihte und HV-Nihte Zug
nicht nachgewiesen
nicht durchgeschweifite Nihte Zug und Druck 207 262
alle Nahtgiiten
alle Nahtformen Schub

*) Diese Nahte miissen im allgemeinen statisch nicht nachgewiesen werden.
Mafigebend ist der Bauteilwiderstand!

Bei Stumpfstoflen von Formstahl aus S 235 JR (St 37-2) und S 235 JR G1 (USt 37-2)
mit t > 16 mm ist G, g g = 120 N/mm?
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6.3.4 Hals- und Flankenkehlnéhte von Biegetragern

Die Schweiinahtschubspannung in Langsndhten von Biegetrdgern (Hals- oder
Flankenkehlndhten) ist:

_ Vz ’ Sy,Curt (1/73)

n -

I-Ya
Sy,Gurt ist das Stat. Moment des von der betrachteten Schweifinaht angeschlos-
senen Querschnittsteils. Xa ist die Summe der Dicken der tragenden Langsnéhte.

T

6.3.5 SchweiBnahtanschliisse von Biegetrdgern
Ubertragung einer in der Schwerachse angreifenden Langskraft N:

N
AW

A, = z (a, -1,) umfaBtalle Ndhte des Schweifinahtanschlusses.

O'_L'—'

Die Spannung ist iiberall in den Niahten gleichgrofs. Schwerpunkt von Tragerquerschnitt
und Schwerpunkt der Schweifinahte sollen dafiir moglichst nahe beieinander liegen!

Ubertragung eines Biegemoments My: Gunt- oder Flanschnahte: ap

oL = I -z Schwerachse 3
w,y Schwei3nahte E1 ﬁinsprin%end(?n
. . . oe —« 4 CcKen werden die
Lyy = Trdgheitsmoment der Schweifindhte T M ! giéa Slchwei%néhte
! lberlappen
z = Abstand von der Naht-Schwerachse y-y  giaqnarie: Bl berechnet
beidseits a . .
Die Spannung verlduft linear mit der z-Koordinate. s Eihg:"g;i:ggtrlangen
. . Nihte zur ‘B SchweiBnahtwurzeln
Ubertragung einer Querkraft V,: Momenten- !
Ubertragung ﬂ#ma
V,-S,(2) i
T, = 2y’ vz
I Y ag l ,
Sy(z) = Statisches Moment des Trigers Schwerachse e
Iy = Triagheitsmoment des Trigers fik?‘f- 15 ©
. <
Yag = X Nahtdicke beidseits des Tragerstegs y : 2
v 5
Die Spannung wird nur fiir die Stegnahte berechnet. z 8
(%)
i . Néhte zur |
Vereinfacht darf auch gerechnet werden: Querkraft- !
Ubertragung
. v, V, -
- 2. .
A, st 2-ag-hg vz

Bild 6.14 SchweiBnahtanschiuB

A, st = Nahtflache des Steganschlusses !
4 und Tréagerquerschnitt
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6.3.6 Vereinfachung fiir die Berechnung
[1/801] In doppeltsymmetrischen __ _
I-formigen Biegetrdgern mit Schnitt- Syl Np '
groBen N, My und V, diirfen Schweif- =
verbindungen vereinfacht mit My : ;
folgenden Schnittgrofenanteilen nach- Ni _é: Vs & i
gewiesen werden (1/44-46): : i
y ? | i
N v e —
Zugflansch: N, = =+ Ty i Y || Nz i
N M, Bild 6.15 AnschluBgréBen bei
Druckflansch: N = — . vereinfachter Berechnung
F
Steg: Vg, =V
Dabei ist hg der Schwerpunktabstand der Flanschen: hy = hy -t

6.3.7 StirnplattenanschluBB ohne Nachweis

[1/833] Der Anschluf8 oder Querstof3 eines
Walztrigers mit I-Querschnitt oder eines I-
Trdgers mit dhnlichen Abmessungen darf
ohne weiteren Nachweis mit den Nahtdicken

aus {1/22} erfolgen.

Tab. 6.2 Nahtdicken ohne Nachweis, nach {1/22)

e H_
Zala

_J\;’F o

Bild 6.16 TrageranschluB oder

Werkstoff Nahtdicken
S 235 ap205tg ag205tg
S 355 agp>0,7 tg ag>0,7 tg

TragerquerstoB
ohne weiteren Nachweis

Anmerkung: Der rechnerische Nachweis von derart festgelegten Schweifindhten ist mog-
licherweise nicht erfiillt. Die Regelung darf trotzdem angewandt werden.

6.3.8 Druckiibertragung durch Kontakt

[1/837] Druckkrifte normal zur Kontaktfuge diirfen vollstindig durch Kontakt
iibertragen werden, wenn seitliches Ausweichen der Bauteile am Kontaktstofl
ausgeschlossen ist. Ein rechnerischer Nachweis mufl gewShnlich nicht gefiihrt
werden. Die Kontaktflachen miissen hinreichend eben bearbeitet sein.

Die ausreichende Sicherung der gegenseitigen Lage der Bauteile ist nachzuwei-
sen. Dabei diirfen Reibungskrifte nicht berticksichtigt werden.
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6.4 Beispiele

6.4.1 AnschluB eines Doppelwinkels

Die geschweifiten Anschliisse von Doppelwinkeln an ein Knotenblech sind fiir die Anschluf3-Zug-
kraft Ng 4 = 450 kN nachzuweisen.

Werkstoff: S 235.

T3 t=12mm
—p] |
4N 120 4N\ 120 Knotenblech 120
t=12mm
[e¢]
N~
0| o
[+e]
--=-" & - (D_—’— ————————————— .
(@ )R‘l N
4 N\ 200/ 4 N\ 200

Knotenblech iq 4; 150

t=12mm Knotenblech

t=12 mm

Anmerkung: Die bildliche Darstellung der SchweiBnahte mit 11111 ist neben den Sinnbildern nicht erforderlich.
Sie erfolgt bei diesen Beispielen nur des besseren Uberblicks wegen.

a) Nur Flankenkehlnihte

Uberpriifung der Schweifinahtlédngen:

minl, =120 mm >6a,, =24 mm,
>erfl, =30mm,
max 1, =200 mm <150 a =600 mm.

Anschluf3kraft: Ng 4 = 450 kN

Fir S235ist o f /My =0,95-24/1,1 = 20,7 kN/cm? (siehe auch Tabellenwert)

w,R,d = aw' y. k

Berechnet man den Durchschnittswert der Schubspannung in den Schweifinidhten, so wird:

450 T 17,58
=17 2 =0
,58 kN/cm 3.7

T 20,4 (12+420) o =0,8<1

w,R, d

Bei der hier vorliegenden eindeutigen Aufteilung der angreifenden Kraft N entsprechend den
Hebelarmen der Schweifindhte rechnet man zutreffender:
Untere Naht: N = %‘(’)4 -450 = 323 kN

u
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323 2 il 20,2
W= 50420 - 202 kN/em = =0,98<1

Obere Naht: N, = 450-323 = 127 kN

127 2 T 13,3
= = = =0,64<1
I 704 12 13,3 kN/cm o ra 20.7 0,64 <

T

Die Reserven bei der unteren Schweifinaht erweisen sich jetzt als erheblich geringer.

b) Flanken- und Stirnkehlnihte
Uberpriifung der Schweifinahtldngen: s.o.

Hier kann nur mit dem Durchschnittswert der Schweifinahtspannungen gerechnet werden:
450

T %17 270,4 (15+8+7)

W= = 18,75 kN/cm? < 6, g 4 = 20,7 kN/cm?

c¢) Flankenkehlnihte unterschiedlicher Dicke

Wie zuvor: Nu = 323 kN und N0 = 127 kN
U Naht: =B 17 95 KN/em? = 20,7 kN/cm?
ntere Naht: 7, = 7061 7 /em® <oy R q =20, /cm
Obere Naht: =127 _ 45 88kN/cm? = kN /cm?
ere Naht: T, = m =15, /cm < OwR,d = 20,7 /cm

6.4.2 Ausmittiger AnschluB3 eines Winkels

Der ausmittige Anschluf eines einfachen Winkels ist fiir die AnschluB8-Zugkraft Ng 4 = 225 kN
nachzuweisen.

Werkstoff: S 235.

—_t=10mm
—p| j— . Nahtdau%h
im verdeckten
3100 3 Bereich
i
o E N2
N - AN
w9 = 2L80x8 -,
- o1 g - - e | —
& E N
3N\180 t=10 mm

umlaufende Kehinaht

Rechnerische Nahtlange nach {1/20}:
l,=18+10+2-8 = 4 cm
A, =03-44 = 13,2 cm?
Durchschnittliche Beanspruchung der Schweifinihte:

T, =0, =225/13,2 = 17,05 kN/cm? < G, g 4 = 20,7 kN/cm?
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Stahlbau

Krlioa Teil 1: Grundlagen
Stahlbau 4., durchgesehene Auflage

4. Auflage Das Werk umfasst die Grundlagen aus DIN 18800 Teile 1 und 2, als Lehrstoff
aufgearbeitet fir Studenten des Bauingenieurwesens der mittleren Semester
gleichermaf3en wie fur Stahlbau-Ingenieure in der Praxis.

Das Buch stellt ein niitzliches Lern- und Nachschlagewerk dar. Den Wert der
reichhaltigen Sammlung praxisorientierter Beispiele haben bisherige Anwender
immer wieder bestatigt.

Das Buch wurde fiir die vierte Auflage tUiberarbeitet und entsprechend dem
technischen Stand aktualisiert. Es soll Interesse wecken, Kenntnisse vertiefen,
die Freude am Werkstoff Stahl und seinen Konstruktionsmoglichkeiten
verbreiten und damit eine gute Stiitze fiir die Alltagsarbeit sein.

(349 Seiten, 148 Abb., 41 Tab.. Broschur)
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