1 Einflihrung

1.1 Gliederung und Formelzeichen

Es sei darauf hingewiesen, dass in der Baudynamik, um Fehler zu vermeiden, besonders
auf die Formelzeichen und Begriffe zu achten ist, da diese zum Teil nicht so geldufig und
einheitlich sind, wie in der Baustatik. Mehrfachbedeutungen eines Formelzeichens lassen
sich nicht immer vermeiden, sind aber aus dem Zusammenhang zu erkennen. Wer sich
mit Baudynamik beschéftigt, wird nicht umhin kommen, nach deutsch- und englischspra-
chigen Veroffentlichungen zu arbeiten, die sich zum Teil erheblich in der Verwendung
von Formelzeichen und Begriffen fiir dieselben physikalischen KenngréBen unterschei-
den. Erschwerend kommt hinzu, dass die in der Maschinendynamik, Akustik und Elek-
trotechnik iiblichen Formelzeichen und Begriffe zum Teil auch in der Baudynamik Ver-
wendung finden. Deshalb ist der Leser gut beraten, sich beim Studium der Baudynamik
nicht an Formelzeichen und Begriffe zu klammern, sondern sich stets ihrer physikalischen
Bedeutung bewusst zu sein. Beachtet man die Dimension eines Formelzeichens, sind
Missverstdndnisse kaum moglich.

Das Buch gliedert sich in drei Teile, die, je nach Kenntnisstand und Interesse des Lesers,
in beliebiger Reihenfolge gelesen werden konnen. Die Abschnitte 2—-5 beschreiben die
Besonderheiten, die technischen Regeln und die Grundbegriffe der Baudynamik sowie
die aus der technischen Mechanik bekannten Gesetze der Bewegungen starrer Korper.
Die Abschnitte 6—9 umfassen den Hauptteil mit Stovorgédngen, freien und erzwungenen
Schwingungen und MaBnahmen zur Amplitudenreduktion durch Frequenzabstimmung
und Didmpfung. Die Abschnitte 10-13 behandeln schlieBlich Sonderfragen wie menschen-
induzierte Schwingungen, Baugrunddynamik mit Boden-Bauwerk-Wechselwirkung und
Wellenausbreitung, Anforderungen an den Erschiitterungsschutz und Schwingungsmes-
sungen. In allen Abschnitten sind Rechenbeispiele enthalten, die fiir das Verstidndnis des
Stoffes — vor allem, wenn der Leser versucht, sie zunéchst selbststdndig zu 16sen — uner-
lasslich sind.

Die hiufig benutzten Formelzeichen werden im Folgenden aufgelistet.
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Formelzeichen Dimension Begriff

a [m/s?] Beschleunigung

c [m/s] Wellengeschwindigkeit,
Lichtgeschwindigkeit

cs, CT [m/s] Scher- bzw. Transversal-
wellengeschwindigkeit,
Lichtgeschwindigkeit

cp, CK [m/s] Primér- bzw. Kompressions-
wellengeschwindigkeit,
Lichtgeschwindigkeit

CR [m/s] Rayleighwellengeschwindigkeit

¢ [kNs/m] Déampfungskonstante

d [m] Dicke

d [-] Verlustfaktor

e [m] Exzentrizitit

f [Hz] Frequenz

g [m/s?] Erdbeschleunigung

h, H [m] Fallhohe

k [kN/m] Federkonstante

k [1/m] Wellenzahl

l [m] Linge

m, M [t Masse

n [Upm] Maschinendrehzahl

p [kN/m?, bar] Druck

q [kN/m] Streckenlast

5 R [m] Radius

t [s] Zeit

tq [s Einwirkungsdauer

u [m] Weg, Verschiebung

v [m/s] Geschwindigkeit

v [my/s] Teilchengeschwindigkeit (Schnelle)

w [m] Durchbiegung

A [m?] Flédche

D [-] Déampfungsgrad, frither:
Lehrsches Ddmpfungsmalf

D [tm?/s] Drall, Drehimpuls

E [kNm] Energie

E [kN/m?] Elastizititsmodul

F [kN] Kraft

G [kN] Eigengewicht

G [kN/m?] Schubmodul

1 [tm/s] Impuls

I [m*] Flichentrigheitsmoment

1 [%] Isolierwirkungsgrad

M [kNm] Moment

N [kN] Normalkraft

o [m/s] Wuchtgiite

T [s] Periodendauer

U [tm] Unwucht
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Formelzeichen Dimension Begriff

|4 [-] VergroBerungsfunktion,
Ubertragungsfunktion,
dynamische Uberhshung

14 [m?] Volumen

w [m3] Widerstandsmoment

w [kNm] Arbeit

Z [kN] Zentrifugalkraft

a [rad, Grad] Nachlaufwinkel

p [rad, Grad] Winkel

o [-] Abklingkoeffizient

€ [-] Dehnung

€ [-] Newtonsche StoBzahl

y [rad, Grad] Scherwinkel

Vi [kNs/m?] Viskositét

Vi [-] Frequenzverhéltnis n = Q/w

M [-] Frequenzverhiltnis 7y = Q/w;

71,2 [-] Frequenzverhiltnis
M,2 = w1,2/w1

@0 [rad, Grad] Nullphasenwinkel

@ [rad, Grad] Phasenwinkel

K [1/m] Kriimmung

i [-] Massenverhéltnis

A [m] Wellenlidnge

u [-] Reibungsbeiwert

u [t/m] Streckenmasse

U, [-] Duktilitit

v [-] Querdehnzahl

v [-] Verhiltnis der Federsteifigkeiten

p [t/m?] Dichte

o [kN/m?] Spannung

1) [rad/s] Eigenkreisfrequenz,
Eigenwinkelgeschwindigkeit

Q [rad/s] Anregungskreisfrequenz
Anregungswinkelgeschwindigkeit

W [rad, Grad] Drehwinkel

W [-] spezifische Dampfung

04 [- logarithmisches Dekrement

e [tm?] Massentréigheitsmoment

An einigen Stellen werden die Formelzeichen auch fiir eine andere Bedeutung benutzt,
die jedoch im Zusammenhang erklart wird.
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1.2 Umrechnung von Dimensionen
Periode T [s]
Frequenz f [Hz] :%

Winkelgeschwindigkeit bzw.

Kreisfrequenz o {%} =2nf

" [Grad] _ 360°f

Masse m [kg]
Kraft F=1kg-1 gle

Gewicht G = 1kg- 9,81 ‘Sl;sz: 1kp

N
Druck: 1 Pa (Pascal) =1 —
m

1 bar (atm) = 10° Pa
1bar =10m WS

Arbeit bzw. Energie: 1J (Joule) =1 Nm

N-
m:1J

S S

Leistung: 1W (Watt) =1

Pegel: 201g (1) [dB]
Vo
vo Bezugswert

Wirmedquivalent: 1kcal = 4,27 -10° Nm



