Stichwortverzeichnis

A

abgespannte Konstruktionen 175

Ableitung von Abtriebskriften 420f

Ableitung von planméfigen Horizontallasten
418f

Abminderungsfaktoren

— fiir das Biegedrillknicken 187, 189ff

— fiir das Biegeknicken 106, 108f

fiir das Plattenbeulen 525

Genauigkeit 100f

abstiitzende Bauteile 420ff

Abtragung von Horizontallasten 418

Abtriebskrifte 178, 420f

Anordnung von Steifen: s. Steifen

Aufteilung in Teilsysteme 221, 228

Ausfiihrungsbeispiel

— eingeschossige Halle 438

— Sporthalle 431

ausgesteifte Beulfelder 538ff

ausgesteifte Hallenkonstruktion 420

ausgesteifter Steg eines Biegetriagers 558ff

Aussteifung  325ff

— Gebédude 412ff

Skelettbau 414f

stabilititsgefdhrdete Konstruktionen 420ff

— Zweigelenkrahmen 67, 438

Aussteifungsverband einer Hallenwand 418f

B

c/t-Verhéltnisse 40ff, 551

Baustdhle 36f

Berechnungsbeispiele 21, 67, 290, 355, 403,

431, 438, 496, 550

Berechnungsverfahren 31

Bernoulli-Hypothese 318

Beulen: s. Plattenbeulen

Beulfelder 516

— ausgesteift 538

—, Einzel- 531, 533, 535

— mit unterschiedlichen Randbedingungen
536f

Beulflachen 513, 538, 555, 560

Beulgirlanden 533, 534

Beulnachweise 513ff

— nach EC3 Teil 1-5 522ff

Beulwerte 524f, 530ff

— fiir ausgesteifte Beulfelder 540ff

Bezeichnungen 8

bezogener Beulschlankheitsgrad 523, 527

bezogener Schlankheitsgrad 108ff, 189

Bezugsschlankheitsgrad 109
biegebeanspruchte Stibe mit Zug- und
Druckkriften 355ff

Biegedrillknicken 1, 187ff, 223ff, 403ff

— Berechnungsbeispiele 50, 51, 195, 196,
208, 212, 215, 234, 246, 247

—, — eines Tréigers (geometrisch nichtlinear)

65ff
—, — Einfeldtrager mit planméBiger Torsion
408ff

—, — Einfeldtriger mit Uberstinden 411

—, — Zweifeldtrager 314ff

— allgemeines Nachweisverfahren fiir Bauteile
210ff

— Aufteilung in Teilsysteme 228

— Berechnung von M., 225ff

— Biegung ohne Normalkraft 189ff

— Biegung mit Normalkraft 203f

— Herleitung von Berechnungsformeln 248ff

— Hinweise zur Nachweisfithrung 217ff

— Kragtrager 235ff

— mit planméaBiger Torsion 301

— ohne planméfige Torsion 295

— planmaBig mittiger Druck 244ff

— prinzipielle Vorgehensweise 217ff

— seitlich abgestiitzte Trager 239ff

— Tréger mit einfachsym. I-Querschnitten 237

— Tréger mit Randmomenten 230ff

Biegeknicken 1, 106ff, 128ff, 301ff

- Berechnungsbelsplele 50,51, 115, 118,
119, 121, 123, 158, 159, 161, 169, 177

—, — Druckstab 61f

—, — Druckstiitze (geom. nichtlinear) 63f

—, einachsige Biegung mit Normalkraft 117ff

—, planméBig mittiger Druck 108ff

—, unabhéngiges 144f

—, zweiachsige Biegung mit Normalkraft 120f

Biegemoment: s. Schnittgroen

D

Dachverband: s. Verbédnde

Dehnungen 380ff

Determinante 132, 161f

— gleich null 133f, 138, 151, 251

Differentialgleichungen 394ff

—, Biegedrillknicken 244

—, Biegeknicken 321ff

—, homogene 133f

—, Plattenbeulen 522f

Dischinger- Korrekturbeiwerte:
s. Korrekturbeiwerte
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Drehbettung 426ff, 447

Drehfeder: s. Federn

Dreifeldtrager 234f

— mit einachsiger Biegung und
Drucknormalkraft 123

Drillknicken 45f, 107, 187, 244

—, drillknickgeféhrdete Stiitze 246f

Druckgurt

— als Druckstab 213ff

— einer Vollwandtrager-Trogbriicke 169ff

— von Fachwerktriagern 184

druckkraftfreie Teile 122f, 368f

Druckstab

— aus einem Stababschnitt 325ff

— in Fachwerken 185

— mit einer Feder 151

— —, Ndherungslosungen 132, 153, 186

— mit Federn an den Enden 151ff

— mit Querbelastung 165

— mit Randmomenten 357ff

— mit ungleichen Randmomenten 332

— mit verdnderlicher Normalkraft 181ff

— mit Wegfeder in der Mitte 162ff

— mit zwei oder drei Federn 154ff

—, statisch bestimmt 349f

Druckstibe

— Abminderungsfaktoren 108ff

Drill- und Biegedrillknicken 244ff

— mit Biegemomenten 121

— mit Federn an den Enden 151

Durchlauftrager 123,139, 172, 233

E

ebene Flachentragwerke 513,519

Eigenform des Plattenbeulens: s. Beulfldchen

Eigenform: s. Knickbiegelinie

Eigenspannungen 58ff

Eigenwert 128ff, 133ff

— -ermittlung 251

— — mit der Literatur 146

Einfeldtrager

— mit einfachsymmetrischem Querschnitt
302ft, 407ff

— mit Kragarm 264{f

— mit U-Querschnitt 304, 407, 410

Einheitsverwolbung 386

Einzelbeulfeld: s. Beulfeld

elastische Bettung 165f

elastisch gebettete Druckstibe 164ff

Entlastung durch Zugkrifte 55, 56

Ersatz von Tragwerksteilen durch Federn 147

Ersatzbelastungen 260, 369f

Ersatzbelastungsverfahren 369ff

— Bemessungshilfen 378
Ersatzimperfektionen: s. Imperfektionen
— -verfahren: s. Theorie II. Ordnung
Ersatzstabverfahren 100, 107
Ersatzsystem 147ff

Eulerfille 134ff

—, Eigenwerte 137

—, Knickbedingung 137

—, Knickbiegelinien und Knickldngen 137
Euler-Hyperbel 111, 141, 548

Euler‘sche Knickspannung 109, 141, 530

F

Fachwerke 126, 185

Fasermodell 283ff

Federn 147

— Dreh- 147

— Ersatz von Tragwerksteilen 147

—, Koppel- 148

—, Mindestfedersteifigkeit 164, 540f

—, Weg- 162,312, 390

—, Wolb- 88, 430, 451

Finite Elemente Methode 333ff

finites Stabelement 155, 334
Flachentragwerke 45,513,519
Fliegelenktheorie 35, 94f

FlieBkriterium 13, 271

FlieBzonen 57, 61f, 463,487
FlieBzonentheorie 48, 52, 61f, 459ff

— Berechnungsbeispiele 496

—, — Einfeldtrager IPE 300 ( M und N) 503
—, — Einfeldtrager IPE 400 (Biegung) 499
—, — Stiitze HEA 140 (M und N) 497

—, — Stiitze IPE 300 (mit Einspannung) 505
—, — Zweifeldtrager IPE 400 (Biegung) 500
—, — Zweifeldrige Giebelwandeckstiitze 508
—, — Einfeldtrager Kranbahntridger 509

— Eigenspannungen 486

— Fasermodell 488, 489

— Imperfektionen 483

— Normalspannungen 487

— Querschnittswerte 487

— Schubspannungen 492

— Systemberechnung 492

— Tragverhalten 463

— Versuchsstiitze HEB 200

— Versuchstriager IPE 200

— Versuchstriager UPE 200

— Vorkrimmumgen 484

— Werkstoffgesetz 487



576

Stichwortverzeichnis

G

Gabellager 85

Genauigkeit der Nachweisverfahren 99
geometrisch nichtlineare Berechnungen 63ff
Gesamtfeld 518, 541, 556, 561
geschweiliter Hohlkasten 552f
geschweiliter Trager 550f

Gleichgewicht

— am unverformten System 32, 255, 312
— am verformten System 32, 255, 312
—, Gleichgewichtsschnittgroen 7, 398ff
—, indifferentes 2, 129f

—, labiles 2, 129f

—, stabiles 2, 129

Grenzbeulspannungen 547
Grenztragféhigkeit 94

Grundsitzliches 4

H
Halbwellenzahl 166
homogene Differentialgleichung:

s. Differentialgleichung
homogenes Gleichungssystem 132ff
homogenes Problem 142
Hooke‘sches Gesetz 31, 320

I

ideale Beulspannungen 529ff, 540, 547

ideale Biegedrillknickmomente 209, 225ff

—, Basisfille 226ff

— fiir einfachsymmetrische Querschnitte
2371t

— fiir Kragtriger 235f

— fiir Tréager mit Abstiitzungen 239ff

— fiir Trédger mit Randmomenten 230ff

Imperfektionen 1, 54

—, geometrische Ersatzimperfektionen 257ff

—, — fiir Biegedrillknicken 260ff

—, — fur Biegeknicken 257ff

—, — fiir aussteifende Systeme 261

Integrale 253

Interaktionsbedingungen 276£f

iterative Berechnungen 353ff

K

Kerne und Scheiben 415
Kippen 44,213
Knickbedingung 130ft, 137
Knickbiegelinie 128, 137ff
—, antimetrische 140, 147, 162
—, Eulerfille 134

—, symmetrische 140, 149, 162

—, Zweifeldtrager 139

Knicken: s. Biegeknicken

—, in der Fachwerkebene 184

—, senkrecht zur Fachwerkebene 185

—, von Stdben 43

Knicklange 109, 137, 181

— eines Druckstabes mit drei Federn an den
Enden 154f

— eines Druckstabes mit Feder am Stabende
151ff

— eines Zweigelenkrahmens 147f

— Knicklangenbeiwert 137, 140f, 147

Knicklinien 109ff, 190

knickstabdahnliches Verhalten 526f

Konstruktionsdetails 545ff

Koordinatensystem 8

Korrekturbeiwerte 339ff

Kragtrager 49, 235f

Kranbahntrager mit planméBiger Torsion 509f

y-Verfahren 106, 108ff

yr-Verfahren 187, 189ff

L

Léngssteife 518, 539f
Lastangriffspunkt 224, 225, 236, 409
Laststellungen 359ff

Lehrbeispiel Zweigelenkrahmen 67
lineare kinematische Beziehungen 32
lineare Stabtheorie 312

linearisierte Beultheorie 519, 547ff
Losen von Knickbedingungen 129
Losung der Differentialgleichungen 324

M
MaBgebende Bemessungspunkte und
Laststellungen 359ff
Matrizenzerlegungsverfahren 17, 134
mehrteilige Stiitzen 125
Membran-Spannung 397
Mindestfedersteifigkeit: s. Federn
mitwirkende Teile eines Blechs 526, 544
Momentenbeiwert flir das Biegedrillknicken
225ft, 230

N

Nachweis 3, 17, 33ff

ausreichender Drehbettung  428f

beim Plattenbeulen 522ff

— der Querschnittstragféhigkeit 270ff

— fiir stabilitdtsgefédhrdete Tragwerke 47ff
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— mit Abminderungsfaktoren 17, 106ff,
1871f, 477f
—, Biegedrillknicken 48, 189ff
— —, Biegeknicken 48, 108ff
— —, Plattenbeulen 48, 523, 525
— mit dem Ersatzimperfektionsverfahren
48, 254ff
— —, Biegedrillknicken 48, 256ff
— —, Biegeknicken 48, 256ff
Nachweisfiihrung bei Theorie II. Ord. 256ff
Nachweismethoden 68
NachweisschnittgroBen 7, 60, 398ff
Nachweisverfahren 33ff
—, Elastizitatstheorie 34, 270f
—, Fliegelenktheorie 34f
—, Plastizitatstheorie 34, 276ff
Naherungsverfahren zur Berechnung nach
Theorie II. Ordnung 75, 339ff
Navier‘sche Randbedingungen 378
nichtlineare Gleichungen 159f
nichtlineare kinematische Beziehungen 32
nichtlineare Theorie 32
Normalkraft: s. Schnittgrofen
Normalspannungen: s. Spannungen

P

Pendelstiitzen: s. poltreue Normalkrifte

Plastische Querschnittstragfihigkeit 278ff

Platten (Beulfelder)

—, Biegesteifigkeit 516, 521

— mit konstanter Randspannung 53 1ff

— mit verdnderlicher Randspannung  533ff

— mit Schubspannungen 535f

mit unterschiedlichen Randbedingungen

536f

Plattenbeulen 45, 513ff

— Berechnungsbeispiele 50, 550

—, — Geschweillter [-Trager 550

—, — Geschweifiter Hohlkastentrager 552

—, — Bodenblech einer Geh- und Radweg-
briicke 555

—, — Stegblech eines Vollwandtrigers mit
Lingssteifen 558

Poltreue Normalkrifte 172

Portalrahmen 178

Profilordinate 8

Profilverformung 426f

Q
Querkraft: s. Schnittgrofien

Querschnitte mit Symmetrieeigenschaften 4
Querschnittsform 406

Querschnittshauptachsen 4, 385
Querschnittskennwerte 11
Querschnittsklassen 39
Querschnittstragfahigkeit 270ff
Quersteife 518, 539f

R

Rahmen 140, 369ff

— mit angehédngten Pendelstlitzen 179ff
—, seitlich unverschieblich 149f, 364f
—, seitlich verschieblich 147, 361
Rahmenecken 81

Randbedingungen 321

Riickstellkréfte: s. Abtriebskrifte

S

Scheiben 412, 415, 421

—, Dehnsteifigkeit 521

Schnittgrofen 9, 10, 13 396

SchnittgréBen nach Theorie II. Ordnung
47,266, 311ft, 380ft, 400

Schubfelder 412, 421ff, 435

Schubmittelpunkt 4, 383, 406

Schubspannungen: s. Spannungen

Schwerpunkt 4, 383

seitlich abgestiitzte Trager 239ff

seitlich gestiitzter Druckgurt 213f

seitlich unverschiebliche Rahmen 364

seitlich verschiebliche Rahmen 361

Software 26

Spannungen 7, 10, 270ff

—, Bezugs- 524
—, Normal- 273f
—, Schub- 273f

Spannungsnachweise 271f
Spannungstheorie II. Ordnung 49
Sporthalle 431ff

Stibe mit Druck- und Zugkriften 355ff
Stébe mit verdnderlicher Normalkraft 121f
Stébe ohne Biegedrillknickgefahr 217
Stabelement 323, 333

Stabilisierung 412ff

— durch Abstiitzungen 417ff

— durch Behinderung der Verdrehungen 424ff
— durch konstruktive Mainahmen 429f
Stabilisierungskrifte 456ff

Stabilitat 15

Stabilitétsfille 43ff

—, Biegedrillknicken 43, 223ff

—, Biegeknicken 43, 128ff

—, Drillknicken 45, 244ff

—, Plattenbeulen 45, 513ff



578

Stichwortverzeichnis

Stabilitdtsuntersuchungen 8

Stabkennzahl 146

Stabtheorie 4, 335ff, 383ff

Stahl 36

Stahltrapezprofile 417ff, 421f, 438

Steifen 430, 538f

— -anordnung 538

Steifigkeitsbeziehung fiir Biegeknicken um die
y-Achse 334

Steifigkeitsmatrix 334

Streuungen 47

Stiitze

—, eingespannt 115, 326, 353, 370, 378

— mit verdnderlicher Normalkraft 121

— mit zweiachsiger Biegung 119

Symmetrie 147ff

— -achsen 4

symmetrische Systeme 149

T
TeilschnittgroBenverfahren 279ff
— fiir doppeltsymmetrische I-Querschnitte
279, 281, 282
— fiir Hohlprofile 289
Teilsicherheitsbeiwerte 12, 38
Theorie I. Ordnung 13, 32
Theorie II. Ordnung 15, 32
— Berechnungsbeispiele 290
—, — Einfeldtrager IPE 400 mit Biegung 295
—, — Kragtriger mit Biegung 307
—, — Stiitze HEA 140 mit Biegung 291
—, — Stiitze HEB 200 290
—, — Tréager aus einem UPE-Profil 304
—, — Tridger HEB 220 mit Torsion 301
—, — Tréger mit einfachsym. I-Querschnitt
302
—, — unten eingespannte Stiitze 293
—, — Zweifeldtrager IPE 400 mit Biegung 298
- beschrankte Superposition 56
— Dehnungen 380
— Differentialgleichungen 394
— Ersatzimperfektionen 257ff
— fiir beliebige Beanspruchungen 380ff
— fiir Biegung und Normalkraft 310ff
— Grundsitzliches 254
— Nachweisfithrung 256
— SchnittgroBen 266, 396
— Spannungen 380
— Tragverhalten 355, 403
— Verschiebungen 383
— virtuelle Arbeit 388
Torsion 86, 388, 408

Torsionsmoment: s. Schnittgroéfen
Trager

— mit Drehbettung  424f

— mit Randmomenten 230ff
Trigeriiberstinde 411
Trigheitsradius 141
Tragverhalten 31

U

iiberkritisches Tragverhalten von Platten
547ff

unverformte Ausgangslage 6

unverschiebliche Halterung 218f

A%
verianderliche Normalkraft 121
Verband 412,417
—, Dach- 454
—, Stabilisierungslasten 458
—, Wand- 176, 458
Vergleichsspannung 12
VergroBerung des Torsionstragheitsmomentes
252
Vergroferungsfaktor 75, 339ft, 356, 358,
362,370
Verschiebungen 6, 8 318, 383ff
Verzerrungen 320, 390
Verzweigungslast 16f
— faktor 16f, 71
— fiir Biegedrillknicken 188
— fiir Biegeknicken 107
virtuelle Arbeit 316ff, 321, 388ff
— duBere 318
— fiir einachsige Biegung mit Normalkraft
321
— fiir Flachentragwerke 516, 520ff
— innere 318, 521
—, Theorie I. Ordnung 388
—, Theorie II. Ordnung 389
— von Punktfedern, Streckenfedern und
Schubfeldern 390
virtuelle Verzerrungen 390
Vorkriimmungen 257ff
— fiir Biegedrillknicken 260ff
— fiir Biegeknicken 258ff
Vorverdrehungen 257, 369
Vorzeichendefinition I 333

w

Wagner-Hypothese 12
Wegfeder: s. Feder
Weggrolenverfahren 333ff
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Werkstoff 11

—, -kennwerte 36f, 38

—, -verhalten 31

Wind in Langsrichtung 419f
Wind in Querrichtung 418
Woalbbehinderung 85
Wélbbimoment: s. Schnittgroflen
Wolbfeder: s. Feder
Walbkrafttorsion 14, 86
Wolbordinate 5, 386

Z

Zugfeldtheorie 549

Zugkraftentlastung 56

Zugstab aus einem Stababschnitt 328
Zweifeldtrager 139

— mit Druck und planmédBiger Biegung 359f
Zweigelenkrahmen 67, 147, 361, 438
Zweistockiger Rahmen 354, 376
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