A Baugrund und Dranung

Klaus Hilmer

1 Zusammenhang von Erscheinungsformen des Wassers
und der Bauwerksabdichtung

1.1 Das Wasser im Boden

Muth [A203] hat bereits 1977 den Versuch unternommen, den Zusammenhang zwischen
Wasser und Boden darzustellen. Emig [A218] hat dies anschaulich in Bild Al zusammen-
gestellt. Die darin aufgefiihrten ortsiiblichen Bezeichnungen sind in den Punkten 1 bis 7
weiter unten niher erldutert.

Die Wassermengen ergeben sich aus dem Niederschlag N, dem Abfluss A und der Ver-
dunstung V-

N=A+YV

Der Abfluss gliedert sich wieder auf in oberirdischen Abfluss A, und unterirdischen Ab-
fluss A,:

A=A+ A,

Der unterirdische Abfluss ist wesentlich komplexer und differenzierter, wie Bild Al zeigt.
Zudem spielen das Riickhaltevermdgen des Bodens und die spitere Abgabe von Wasser
aus den verschiedenen Schichten eine grofe Rolle.

Im Folgenden werden die wichtigsten ortsiiblichen Bezeichnungen der Erscheinungsfor-
men des Wassers erldutert:

1. Oberflichenwasser

Dieses kann bei starken Niederschligen (Platzregen) und vor allem bei Hanglagen, auf
kurz geschnittener Grasnarbe und groBem Einzugsgebiet sehr groBe Abflussmengen errei-
chen.

Bild A2 zeigt einen flach geneigten Golfplatz. Bei dem starken Gewitterregen im Juli
1992 wurden nach Angaben des Wetteramtes Niirnberg in dieser Gegend 100 1/m? Nieder-
schlag gemessen. Da der Abflussbeiwert bei ca. 0,8 liegt, ergossen sich riesige Wasser-
massen in das ungeschiitzte Neubaugebiet und iiberschwemmten die Keller bis zur Decke
(Bild A3).

Dieses Oberflichenwasser muss in der Regel durch geeignete Mafinahmen von Bauwerks-
winden abgehalten werden. Dies kann geschehen durch Abfanggriben, Abfangdrins oder
eine dichte Gelindeoberfldche im Hinterfiillbereich in Verbindung mit Geldndegefille, das
von der Bauwerkswand wegfiihrt.
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Bild A2
Golfplatz

Bild A3
Wasserschaden im Keller
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2. Haftwasser
In bindigen Boden kann Wasser als Haftwasser gebunden sein.

3. Kapillarwasser

In schluffigen Sanden, Schluffen und Tonen kann Wasser auch entgegen der Schwerkraft
kapillar aufsteigen. Erst bei Durchléssigkeitsbeiwerten von k>10~* m/s ist dieser Effekt
aufgehoben.

4. Sickerwasser
Nicht oberfldchig abflieBendes Niederschlagswasser versickert oder verdunstet. Es gilt die
Beziehung:

Ay =N—-A, -V

Dieses Sickerwasser kann nur in Sand- und Kiesboden mit einem groBen Durchlissigkeits-
beiwert von k=10~ m/s sofort in den tieferen Untergrund bis zum Grundwasser abflieBen,
ohne die Bauwerkswand zu beanspruchen.

In bindigen Bdden flieBt Sickerwasser u.U. sehr langsam und kann voriibergehend sogar
aufstauen.

5. Stauwasser

Stauwasser kann sich auf einer gering durchlidssigen Bodenschicht ausbilden, wenn das
Sickerwasser aus sehr durchldssigen Deckschichten auf seinem Weg zum eigentlichen
Grundwasserhorizont aufgestaut wird. Es versickert dann sehr langsam. Beim Bauwerk
tritt in der Regel kurzzeitig driickendes Wasser auf.

6. Schichtwasser
Schichtwasser kann Stauwasser sein oder in sandigen Zwischenlagen in bindigen Boden
sich sammelndes Sickerwasser.

7. Grundwasser
Uber nahezu undurchlissigen Bodenschichten sammelt sich dann das versickernde Wasser
und bildet das eigentliche Grundwasser.

1.2 Lastfille

Erst wenn die Beanspruchung des Bauwerkes durch das Wasser und der Wasseranfall be-
kannt sind, kann der Planer in Zusammenarbeit mit dem Sonderfachmann Art und Aus-
fiihrung der entsprechenden Abdichtung festlegen.

Dabei ist grundsitzlich zu unterscheiden zwischen Bauwerken, die ganz oder teilweise in
das Grundwasser eintauchen, und solchen, die oberhalb des Grundwasserspiegels errichtet
werden (Bild A4). Fiir die beiden Fille (Bilder A4a und A4b) bestehen wesentliche Unter-
schiede hinsichtlich der Beanspruchungsintensitit durch das Wasser.

Oberhalb des Grundwassers konnen in stark durchlidssigen Boden [A13] Bodenfeuchte
oder Sickerwasser auftreten. Beide Wasserformen iiben keinen hydrostatischen Druck auf
Abdichtung und Bauwerk aus.
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Bild A4

Belastungsféalle zur Festlegung der Dranung [A8]

a) Abdichtung ohne Drénung (Bodenfeuchte in stark
durchlassigen Bdden)

b) Abdichtung mit Dréanung (Stau- und Sickerwasser in
schwach durchlassigen Boden)

c¢) Abdichtung ohne Drénung (mit Grundwasser [GW])

In Hanglagen bzw. in schwach durchlidssigen Boden ist mit Stau-, Kluft- oder Hangwasser
zu rechnen, das wie Grundwasser zumindest zeitweise einen Wasserdruck aufbaut. Hier
sind eine ausreichend bemessene, dauerhaft funktionsfihige Dridnanlage (Bild A4b) und
eine Abdichtung nach DIN 18195-4 vorzusehen. Durch die DIN 18195-6, Abschnitt 9
[A9], ist jetzt auch eine Abdichtung ohne Dridnanlage moglich.

Dieser Aufteilung entsprechend werden die in der Abdichtungstechnik zu treffenden MaB-
nahmen eingestuft. In Zweifelsfillen empfiehlt sich der Einbau einer wasserdruckhalten-
den Abdichtung. Letztere gelangt auch beim Schwimmbad- und Behilterbau zur Anwen-
dung, wo der Wasserdruck von innen wirkt.

Emig [A218] hat in Bild A5 einen Zusammenhang zwischen den Erscheinungsformen des
Wassers und der Abdichtung nach den anwendungstechnischen Normen dargestellt.

1.3 Wasser und Abdichtung

Die im Bauwerksbereich anstehenden Boden beeinflussen die Erscheinungsformen des
Wassers und fithren dann zu unterschiedlichen Beanspruchungen der Abdichtung im
Griindungsbereich. Sie sind maBigebend fiir die Anforderungen an die Abdichtung sowie
deren Anordnung und Aufbau. Diese grundlegenden Zusammenhidnge von Boden und
Wasser werden auch ausfiihrlich von Muth [A207] und Hilmer [A215, A221] behandelt.
In Bild A5 werden diese Grundlagen dargestellt, damit vom Planer die Erscheinungsfor-
men des Wassers im Griindungsbereich (Oberfldchen-, Sicker-, Stau-, Schichten- und
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1 2 3 4 5 6
Bauteilart Wasserart Einbausituation Art der Art der
Wasser- erforderlichen
einwirkung Abdichtung
[zutreffende(r)
Norm/Normteil]
erdberuhrte Kapillarwasser, | stark durchlassiger Bodenfeuch- | DIN 18195-4
Wande und | Haftwasser, Boden® k=10~ m/s tigkeit und
Bodenplatten | Sickerwasser nichtstauen-
oberhalb des wenig durch-| mit des Sicker-
Bemes- lassiger Dranung" | wasser
sungs- Boden®
wasserstan- k<10 m/s ohne zeitauf. aufst. | DIN 18195-6
des Dranung? | Sickerwasser | Abschnitt 9
waagerechte | Niederschlags- | Balkone u.&. Bauteile im nichtdriicken- | DIN 18195-5
und geneigte | wasser, Wohnungsbau, Nass- des Wasser, | Abschnitt 8.2
Flachen im | Sickerwasser, | raume® im Wohnungs- méBige Be-
Freien und | Anstau- bau® anspruchung
im Erdreich; | bewasserung®,
Wand- und Brauchwasser | genutzte Dachflachen 5 nichtdricken- | DIN 18195-5
Bodenfla- intensiv begriinte Dacher®, | des Wasser, | Abschnitt 8.3
chen Nassraume (ausgen. Woh- | hohe Be-
in Rédumen nungsbau)®, Schwimm- anspruchung
(Nass- bader”
raumen)®
nicht genutzte Dach- nichtdriicken- | DIN 18531
flachen, frei bewittert, des Wasser
ohne feste Nutzschicht,
einschl. Extensivbegriinung
erdberuhrte Grundwasser, jede Bodenart, Gebaudeart | drickendes DIN 18195-6
Wande, Hochwasser und Bauweise Wasser von Abschnitt 8
Boden- und auBBen
Deckenplat-
ten unterhalb
des Bemes-
sungswas-
serstandes
Wasser- Brauchwasser | im Freien und in Gebau- driickendes DIN 18195-7
behalter den Wasser von
Becken innen

Bild A5
Zusammenhang zwischen den Erscheinungsformen des Wassers und der Abdichtung
nach der anwendungstechnischen Norm DIN 18195-1 [A9]

» Dranung nach DIN 4095. 2 Bis zu Tiefen von 3 m unter Gelandeoberkante sonst Zeile 8. ® Defini-
tion Nassraum s. DIN 18195-1, Abschnitt 3.30. ¥ Bis ca. 10 cm Anstauhéhe bei Intensivbegrinun-
gen. ® Beschreibung s. DIN 18195-5, Abschnitt 7.3. © Beschreibung s. DIN 18195-5, Abschnitt 7.2.
7 siehe DIB 18130-1.
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Grundwasser einschlieBlich des Kapillarwassers) richtig angesprochen und den jeweiligen
Abdichtungsbeanspruchungen zugeordnet werden konnen. Dieser grundsitzliche Zusam-
menhang zwischen der Erscheinungsform des Wassers und der Abdichtung wurde in Bild
A5 um abdichtungstechnische Einzelheiten erginzt.

Damit werden die unterschiedlichen Erscheinungsformen des Wassers den moglichen Ab-
dichtungsausfiihrungen mit und ohne Anordnung einer Drinung nach DIN 18195 [A9] —
Bauwerksabdichtung — zugeordnet.

Nach den vorab dargestellten Zusammenhidngen konnen die Beanspruchungsart der Ab-
dichtung und ihr Aufbau stoffabhingig festgelegt werden. Hierfiir stehen den Planern
neben dem klassischen Abdichtungsstoff Bitumen auch Stoffe auf mineralischer Grund-
lage zur Verfiigung, wie der wasserundurchlédssige Beton und die starren sowie flexiblen
Dichtungsschlimmen oder lose verlegte Kunststoffbahnen-Abdichtungen.

So tragen Planer und Ausschreibende einen groBen Teil der Verantwortung fiir den erfolg-
reichen Schutz des Bauwerkes gegen Durchfeuchtung, indem sie die Abdichtung richtig
bemessen, und zwar in Abhingigkeit von den ortlichen Wasserverhiltnissen, den anstehen-
den Boden und den spiteren Fiillboden sowie der projektbezogenen Nutzung. Die richtige
Bemessung einer Abdichtung umfasst neben allen bauwerksbezogenen Anforderungen vor
allem ihre Anordnung sowie ihren richtigen Aufbau.

Dariiber hinaus sollte der Ausschreibende aber auch erkldren, ob die Mdoglichkeit einer
fachgerechten Verarbeitung des zur Ausfiihrung vorgesehenen Stoffsystems regional iiber-
haupt gegeben ist.

2 Hydrogeologische Untersuchungen
2.1 Allgemeines

Da Schiiden im Kellerbereich hauptsichlich in bindigen Boden auftreten und hiufig als
Folge einer unzureichenden Ansprache bzw. Einschitzung des Baugrundes anzusehen
sind, muss dem Thema Baugrunderkundung sicher ein eigener Abschnitt gewidmet wer-
den.

Erst wenn die Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse eindeutig bekannt sind, kann der
Planer in Zusammenarbeit mit dem Baugrundsachverstindigen bzw. den Sonderfachleuten
fiir Abdichtungsfragen die notwendigen Abdichtungsmafinahmen planen.

Die Aufgabe des Architekten ist es, dem Bauherren die erforderlichen Untersuchungen
vorzuschlagen. Die neue DIN 4020 [A2] und die in Bearbeitung befindliche DIN 1054
[A1] unterscheiden hierbei je nach Schwierigkeitsgrad drei Kategorien:

Geotechnische Kategorien nach DIN 1054

Die Mindestanforderungen an Umfang und Qualitit geotechnischer Untersuchungen, Be-
rechnungen und UberwachungsmaBnahmen werden nach drei geotechnischen Kategorien
(GK) abgestuft, die (1) ein geringes, (2) ein normales und (3) ein hohes geotechnisches
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Risiko bezeichnen. Sie richten sich nach der zu erwartenden Reaktion des Bodens bzw.
des Felses sowie nach dem geotechnischen Schwierigkeitsgrad des Tragwerks und seinen
Einfliissen auf seine Umgebung.

e GK 1: Erd- oder Grundbauwerke, deren Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit,
bzw. BaumaBnahmen, deren geotechnische Auswirkung aufgrund gesicherter Erfahrung
beurteilt werden konnen. Im Zweifelsfall ist ein Sachverstindiger fiir die einschligigen
geotechnischen Fragen hinzuzuziehen.

e GK 2: Erd- oder Grundbauwerke sowie geotechnische MafBnahmen, bei denen die
Grenzzustinde durch ingenieurmiBige rechnerische Nachweise untersucht werden
miissen. Im Regelfall ist ein Sachverstindiger fiir die Beurteilung der geotechnischen
GroBen und Berechnungsverfahren hinzuzuziehen.

e GK 3: Erd- und Grundbauwerke sowie geotechnische Mafinahmen mit hohem geotech-
nischen Risiko. Ein Sachverstindiger ist fiir die einschldgigen geotechnischen Fragen
in jedem Fall hinzuzuziehen.

Wegen der nicht zu unterschitzenden Schwierigkeit, die Wasserbeanspruchung bei erd-
beriihrten Bauwerken eindeutig festzulegen, sollte der Architekt im Regelfall immer Art
und Beschaffenheit des Baugrundes bzw. die Grundwasserverhiltnisse durch einen Bau-
grundsachverstindigen beurteilen lassen.

2.2 Vorerkundung

Die Vorerkundung sollte nicht mit der Voruntersuchung gemif3 DIN 4020 [A2] verwech-
selt werden. Bei der Vorerkundung sollen alle bereits vorhandenen Unterlagen zusammen-
getragen werden. Smoltczyk [A217] gibt in seiner Ausarbeitung ,.Baugrundgutachten® im
Grundbautaschenbuch eine iibersichtliche Zusammenstellung:

e Topographische Karten lassen bereits erste Riickschliisse auf GroBe, Form und Oberfld-
chengestalt des Einzugsgebietes zu.

e Geologische Karten geben einen ersten Anhalt iiber die zu erwartenden Bodenverhilt-
nisse. Fiir die Festlegung des Untersuchungsumfangs und die Art der Untersuchungs-
methoden sind diese Karten eine wertvolle Hilfe.

e Hydrogeologische Karten mit eingetragenen Grundwasserstdnden sind seltener vorhan-
den und teilweise mit Vorsicht zu benutzen. Zuverlédssiger sind langjihrige Pegelmes-
sungen. Leider gibt es nur wenige Stidte, die ein ausgezeichnetes Grundwasserpegel-
netz besitzen.

e Bereits vorhandene Baugrundgutachten, etwa in der ndheren Umgebung der geplanten
Baumafinahme, ersparen den Bauherren oft erhebliche Kosten bei der Baugrunderkun-
dung.

e Bohrprotokolle bereits vorhandener Bohrungen, z.B. bei Kanalisationsmafinahmen, ge-
statten teilweise das Untersuchungsprogramm auf Schiirfen und Sondierungen zu be-
schriinken.
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e Der wichtigste Teil der Vorerkundung ist die Ortsbegehung. Hier sollte man jedoch
nicht nur den eigenen Standort im Auge haben, sondern die nihere Umgebung inspizie-
ren und vor allem die Erkenntnisse aus der Nachbarbebauung nutzen.

Zur Festlegung der nachfolgend beschriebenen Baugrunduntersuchung ist eine Ortsbege-
hung unumginglich.

23 Baugrunduntersuchung

2.31 Boden als Baugrund

Die Art und der Umfang der geotechnischen Untersuchungen des Baugrundes richten sich
nach

— Art, GroBe und Konstruktion der baulichen Anlage
Gelindeform und Baugrundverhiltnissen
Grundwasser

— Einfliissen aus der Umgebung oder auf die Umgebung
— Bauausfiihrung

|

Der Baugrund wird in einfachen Fillen durch Schiirfen und in schwierigen Fillen durch
Bohrungen aufgeschlossen. DIN 4021 [A3] und DIN 4022 [A4] geben hierzu Hinweise.

Wird allein die ausgehobene Baugrube beurteilt, so kann dies zu groBen Uberraschungen
und Fehlinterpretationen fiihren, zumal zu diesem Zeitpunkt Planung, Ausschreibung und
Vergabe bereits abgeschlossen sind.

Die Bohrungen werden gemifR Bild A6 zeichnerisch dargestellt. In Ergiinzung zu den
Bohrungen werden auch Sondierungen gemil DIN 4094 [A7] ausgefiihrt. Im Baugrund-
gutachten sollen dann die Ergebnisse ausgewertet und die Baugrundverhiltnisse zusam-
menfassend dargestellt werden. Dabei soll der Bodenaufbau nur so differenziert beschrie-
ben werden, wie es vom bodenmechanischen Standpunkt her notwendig ist, ansonsten
aber so einfach wie moglich.

2.3.2 Grundwasserverhéltnisse

Ziel der Bohrungen und Schiirfen ist natiirlich auch, die Grundwasserverhiltnisse zu er-
kunden. Charakteristische Werte der Grundwasserstinde sind vom Baugrundsachverstin-
digen unbedingt anzugeben. Dabei interessieren gemifs DIN 4049 [A6] NGW (Niedrigster
Grundwasserstand), MGW (Mittlerer Grundwasserstand) und HGW (Hochster Grundwas-
serstand).

Vor allem fiir die Planung und Bemessung der Abdichtung ist der HGW mafBgebend. Im
Bereich offener Gewiisser (Biiche, Fliisse, Seen sowie Kiistenbereiche) sind langjihrig be-
kannte hochste Hochwasserstinde (HHW) zu berticksichtigen.

Liegen in der nidheren Umgebung Langzeitpegelmessungen vor, so ist es sinnvoll, diese
zur Beurteilung der Grundwasserschwankungen und der Bestimmung der charakteristi-
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B5
S22
Ansatzpunkt (m): 327.16 Ansatzpunkt (m): 327.46
Schlage/10cm 0.00
0 10 20 30 40 50 0.10 b Humus, Oberboden, schwarz
11_1‘: Mittelsand
schiuffig
‘1 (="« braun
10 e 130"
L A
J Mittelsand )
1~ schwach schluffig
Y . hellgrau
2.0 L 250 1 y 324.92 KellerfuBbodenoberkante
h Stauwasser Mittelsand
— _v 300 s stark schiuffig
3.0 h [--x| braun
. ; 3.50([ """
| b 3.80 ™" 9 Schluff, stark sandig, weich, dkl.grau
T ‘q ' T Mittelsand, stark schluffig, dkl.braun
L 4.00
4.0 Tiefe (m)
sol |7
Tiefe (m)
Bild A6

Rammsondierung — Bohrprofil

schen Werte heranzuziehen. Bei grofleren Baugebieten wird man auch rechtzeitig ein Pe-
gelnetz aufbauen konnen, sodass Messwerte iiber einige Jahre vorliegen. Bild A7 zeigt
eine einjdhrige Messreihe. Hier wurden bereits jahreszeitliche Schwankungen von ca.
1,5 m registriert.

Aber nicht nur das eigentliche Grundwasser ist fiir die Beanspruchung der Kellergeschosse
interessant. Auch Stau- und Schichtwasser in bindigen Boden kénnen zu Wasserschiden
fithren, wenn dies nicht erkannt wird. Deshalb konnen trockene Baugruben (Bild AS8)
Bauherren und Planer zu Fehlschliissen bei der Beurteilung der Wasserbeanspruchung ver-
leiten.

Aber auch zu geringe Sicherheitszuschlidge zu gemessenen Grundwasserstinden fiihren oft
zu Schidden in den Kellergeschossen. Bild A9 zeigt das Eindringen von Grundwasser
durch die Bodenfugen einer Tiefgarage. Dabei wurde ein Grundwasserstand von 0,6 m
liber Oberkante FuBboden gemessen.

Es ist sicher eine schwierige Aufgabe fiir den Baugrundsachverstindigen, hier unter Ab-
wigung der wirtschaftlichen Gesichtspunkte und des Schadensrisikos den richtigen Weg
zu finden.
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Pegel B9P Hohe ii. NN: 328,56m

m . NN 1981 1982
Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez Jan Feb Marz April
324,0 R T
r—'/
323,0 /_\
/
322,0 V
321,0
Bild A7

Grundwasserganglinie

Bild A8
Trockene Baugrube im Sommer
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Bild A9
Grundwasserzutritt in einer Tiefgarage

Schlammkorn Siebkorn o
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn -g
Fein- | Mittel- | Grob- Fein- Mittel- | Grob- Fein-IMittel— Grob- 5
100 .
[
/ 10°°m/s S,u’
80 V
60 %
t108m/s S,u'. t’
40 4
4/ 10®m/s S.u’
20
17
: ,_f__,//~1o-57’/5, s, 55 18
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bild A10

Durchléssigkeitsbeiwerte schwach schluffiger Sande
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2.4 Bestimmung der Durchldssigkeitsbeiwerte

Geotechnische Untersuchungen der Grundwasserverhiltnisse setzen immer auch die Ab-
schiitzung der Durchlissigkeit der einzelnen Bodenschichten voraus. Hierzu dienen gemif3
DIN 4020 [A2] Feld- und Laborversuche.

Bei den Feldversuchen unterscheidet man zwischen Pumpversuchen, Wasserausspiege-
lungsversuchen, Wasserabpressversuchen und Schluckversuchen.

Im Labor kann der Durchlissigkeitsbeiwert k [m/s] nach empirischen Regeln aus der
KorngroBenverteilung ermittelt werden. Zuverlidssiger sind jedoch Durchlissigkeitsver-
suche gemiB DIN 18130-1 [A13].

Vor allem bei der Beurteilung des Bodens als Hinterfiillmaterial spielt der k-Wert eine be-
sondere Rolle. Bild A10 zeigt, dass bereits geringe Schluffanteile den k-Wert der Sande
stark reduzieren. Vor diesem Hintergrund wurde in DIN 18195-4 [A9] ein unterer Grenz-
wert von k=10"*m/s fiir die Ausfiihrung einer Abdichtung gegen Bodenfeuchte einge-
fiihrt.

2.5 Chemische Beschaffenheit des Wassers

Die chemische Beschaffenheit des Wassers muss bekannt sein oder durch eine Wasserana-
lyse erkundet werden, um das Entstehen von Kalkablagerungen oder Verockerungen er-
kennen zu konnen. Betonaggressives Wasser kann zu Kalkausspiilungen aus dem Beton
und damit zu Ablagerungen in der Drinleitung fiihren.

Sehr hiufig ist die chemische Beschaffenheit des Grundwassers einer Gegend bekannt.
Sehr hiiufig wechselt diese auch jahreszeitlich und 6rtlich, wie z.B. im Niirnberger Raum.
Die neue DIN 4030 [A5] gibt Anhaltswerte fiir die Beurteilung der Grundwisser.

3 Trockenhaltung des Griindungsbereiches durch Drénung
(Fallbeispiele)

3.1 Planung und Ausfiihrung

3.1.1 Drananlagen vor Wéanden

Die vertikale Drinschicht besteht aus einer Sickerschicht und einer Filterschicht oder aus
einer filterfesten Sickerschicht. Die Drinschicht hat die Aufgabe, das anstromende Sicker-
oder Schichtwasser von der Wandfliche fernzuhalten und ohne Aufstau zur Drinleitung
abzuleiten. Probst [A202] hat in seiner Schemaskizze sehr schon die einzelnen Stufen
einer richtigen Wanddrinung dargestellt (Bild A11):

— Wandabdichtung (z.B. geklebte Bitumenbahn)

Schutzschicht (Sickerschicht, z. B. Drinsteine kénnen auch gleichzeitig
Schutzschicht sein)

Filterschicht (z.B. Filtervlies)

Hinterfiillung (sofern geeignet auch Baugrubenaushub)
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In fritheren Jahren wurden vertikale Kiesschichten als Sickerschichten und Filterschichten
aus Sand eingebaut. Hierzu wurden in der Regel Ziehbleche verwendet. Ein lagenweiser
Einbau ist moglich (Bild A12). Da die Kosten fiir Material und Einbau hoch liegen und
dieser sehr arbeitsintensiv und zeitraubend ist, wird diese Art der Driinschicht nur noch
selten eingebaut.

Drinsteine mit vorgehingtem Filtervlies (Bild A13) sind eine heute bewiihrte Baumetho-
de. Vor allem bei grofem Wasseranfall leiten diese die anfallende Wassermenge sicher
zum Drinrohr. Insbesondere gibt es bei diesem Baustoff kein Problem mit dem Nachweis
des Dauerzeitstandverhaltens. Der Einsatz von Driinsteinen in unmittelbarer Beriihrung
mit einer Weichabdichtung (Bitumen oder Kunststoff) setzt einen vollflichigen Kontakt
voraus, d.h. ein rippenartiges Anliegen ist zu vermeiden.
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Bild A13
Dransteine und Filtervlies

Bild A14
Dranplatten mit Filtervlies

15
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Gerne verwendet werden auch Drinplatten aus Polystyrol oder Hartschaum. Diese Platten
sind heute mit aufgeklebtem Filtervlies lieferbar. Die Drinplatten werden mit Bitumen
punktformig an die Kellerwand geklebt. Das Filtervlies kann, wie in Bild A14 ersichtlich,
auch nachtriglich vor dem Verfiillen der Baugrube an die Drinwand geheftet werden.

Die Vorteile der Drinplatten liegen in einer leichten Verarbeitbarkeit und dem relativ
glinstigen Preis. Beachtet werden miissen bei groBem Wasseranfall und groBen Einbautie-
fen der geringere Wasserabfluss infolge Stauchung und bei Polystyrolplatten das Zeit-
standverhalten. Bei den tatsichlich anfallenden Wassermengen wird man diesen Gesichts-
punkt nicht iiberbewerten miissen, wie die Messungen von Hilmer u.a. [A213] und WeiB-
mantel [A220] gezeigt haben. Um jedoch gleichwertige Produkte auf dem Markt zu erhalten.,
verlangt die DIN 4095 [A8] fiir nichtmineralische, verformbare Drinelemente Nachweise fiir
den gesicherten Abfluss unter Beachtung des Zeitstandverhaltens und der Druckbelastung.

Feuchteschidden an Gebiuden sind dem Verfasser u.a. dort bekannt geworden, wo bei
stark bindigen Hinterfiillboden kein Filtervlies vor die Drinplatten eingebaut wurde. Bild
AlS zeigt eine aufgegrabene Drinschicht, die stark verschlammt war. Die Abdichtung
(Bitumenanstriche) gegen Bodenfeuchte war dort ebenfalls mangelhaft.

Héufig findet man auch so genannte Wellplatten als Drinschichten vor den Kellerwinden
(Bild A16). Diese sind vollig ungeeignet. Sie kénnen Schicht- und Stauwasser nicht ablei-
ten. Im oberen Bereich fillt Hinterfiillboden hinter die Wellplatten und verschlammt die
Drinleitungen. Schadensbeispiele werden im Buch ..Schiden im Griindungsbereich* von
Hilmer [A219] beschrieben.

Bild A15
Dranplatte ohne Filtervlies
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Bild A16 Bild A17
Wellplatten als Dranschicht (falsch!) Horizontale Anordnung einer Dranmatte

In neuerer Zeit werden auch Drinmatten eingebaut. Bild A17 zeigt horizontal angeordnete
Drinmatten. Diese bestehen aus einem Wirrgelege als Sickerschicht und einem Vlies als
Filterschicht. Der Vorteil liegt in der einfachen Einbauweise. Das Langzeitverhalten von
Driinmatten wurde von Muth u.a. [A208] untersucht.

3.1.2 Drananlagen unter Bodenplatten

Flichendrinschichten unter Bodenplatten sind nur dann sinnvoll, wenn ein Wasserandrang
unter der Bodenplatte zu erwarten ist. Den Schutz des Kellerbodens gegen aufsteigende
Feuchtigkeit erreicht man am sichersten durch eine richtig gewihlte Abdichtung. Im nach-
folgenden Beispiel musste die Tiefgarage eines Wohnblocks gegen Grundwasserspitzen-
werte gesichert werden. Hierzu wurden Drinrohre in 6 m Abstand mit einem Gefille von
0,5% verlegt (Bild A18). Unter dem 0,15 m starken Flichendrian aus Kies der Kornung
4/8 mm wurde ein Filtervlies verlegt, um das Eindringen von Schluff zu vermeiden (Bild
A19). Uber den Flichendrin wurde eine Kunststofffolie gelegt, um das Einschlimmen
von Zement aus dem Unterbeton zu verhindern (Bild A20). Bild A21 zeigt den Aufbau
der FuBbodendrinung.
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Bild A18
Drénleitung unter einem
Tiefgaragenboden

-~

Bild A19
Filtervlies, Dranleitung und Flachendran
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Bild A20
Filtervlies, Dranleitung, Flachendrén,
Schutzfolien und Unterbeton
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Schnittzeichnung

Bei kleineren Bauvorhaben (Einfamilienhiuser) geniigt es, nur den Flichendrin ohne
Rohrleitung vorzusehen. Dabei ist es wichtig, die Fundamentdurchbriiche @ 100 mm bei
samtlichen Fundamenten nicht zu vergessen, damit das anfallende Grundwasser zu den
Ringleitungen abflieBen kann. Die Ringleitungen miissen so tief verlegt werden, dass der
Flichendrin entwissert und ein unzulidssiger hydrostatischer Druck auf die Bodenplatte

verhindert wird.

Wenn unter der Bodenplatte kein Grundwasser bzw. Stauwasser zu erwarten ist, hat es
sich bewihrt, die Bodenplatte aus wasserundurchlissigem Beton zu erstellen. Dann kann
auf die Flichendrinschicht oder die so genannte kapillarbrechende Schicht verzichtet wer-
den. So wurden in Niirnberg auf dem Keuperuntergrund Tiefgaragen oder, wie in
Bild A22, Reihenhiuser gegriindet. Je nach Raumnutzung ist eine zusitzliche Sohlen-
abdichtung trotz wasserundurchldssigen Betons erforderlich, weil dieser zwar wasser-

undurchliissig, aber nicht wasserdampfdicht ist.
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Bild A22
Bodenplatte aus wasserundurch-
l&ssigem Beton

Das anfallende Stau- und Schichtwasser in den wieder verfiillten Arbeitsrdumen wird iiber
Ringdrinleitungen zur Regenwasserleitung abgefiihrt. Bild A22 zeigt die Ringdrinleitung
mit den Kontroll- bzw. Spiilrohren (DN >300) an den Eckpunkten.

3.13 Dranleitung und Schéchte

Die meisten Schiden an Drinleitungen sind nach Schild [A204] bzw. Rogier [A205] auf
eine zu hohe Lage der Drinrohre und eine ungeeignete filterinstabile Ummantelung
zuriickzufiihren (Bild A23). Die richtige Anordnung der Driinleitung zeigt Bild A24.

Oft besteht die Sickerpackung nur aus einer wenige Zentimeter dicken Schotter- oder
Grobkiesschicht. Der Anschluss der vertikalen Drinschicht fehlt oft ganz, sodass das an-
fallende Sickerwasser aus dem Wandbereich das Driinrohr nicht erreicht (Bild A25).

Héufig werden immer noch die gelben Schliuche verwendet. Diese wurden jedoch nur
fiir den landwirtschaftlichen Wasserbau entwickelt (Bild A26) und sind nach Auffassung
vieler Bausachverstindiger bei der Gebiudedrinung nicht zweckmiiBig. Sie werden wie
ein ,,Kuhschwanz* verlegt. Zur stabileren Lage miissen sie, wie der Prospekt zeigt, z.B.
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Schematische Darstellung des Schadensbildes infolge
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Bild A24

Schematische Darstellung einer
korrekt angeordneten Drénleitung
[A8]

mit Steinen fixiert werden. Auflerdem ist eine einwandfreie Gefilleverlegung schwierig

(Bild A27).

Eine Spiilung mit einem Hochdruckspiilgerit fiihrt teilweise zur Zerstdrung dieser Rohre,
da diese nicht ausreichend mechanisch fest sind. Es sollen daher starre Rohre, am besten
mit FuBauflager, Verwendung finden. Sie werden auf die Sohle des ausgehobenen Rohr-
grabens gelegt. Die Sickerschicht besteht aus Kies 4/8. Zur Vermeidung der Einschldm-
mung von Feinteilen des Bodens wird das Gesamtsystem mit einem Filtervlies ummantelt

(Bild A28).

Die Drinrohrsohle muss gemid3 DIN 4095 [A8] an ihrem Hochpunkt 20,2 m unter Ober-
fliche Rohbodenplatte liegen. Ein Gefille von mindestens 0,5% wird in der DIN 4095

vorgeschrieben.
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Bild A25 Bild A26
Dranschlauch mit Kalkschotterummantelung Dréanrohre fur landwirtschaftliche Dranung

Bild A27 Bild A28

Verlegung eines flexiblen Dranrohres vor einer Ringdranleitung mit Kiespackung und Filtervlies
Noppen-Dranbahn

Bei Einfamilienhdusern kann auch bei entsprechender Tiefenlage der Drinleitung eine
Verringerung des Gefilles zugelassen werden, da die Druckhthe in der glatten Drinlei-
tung ausreicht, um einen einwandfreien Abfluss zu gewihrleisten.

Fiir die Auflagerung der Ringdrinleitung wurden vom Verfasser mehrere Methoden
tiberpriift. Dabei war das Herstellen eines Betonauflagers kostenintensiv. Ein schwaches
Betonauflager bricht leicht. Giinstiger ist die Auflagerung der Drinrohre direkt auf dem
Filtervlies (Bild A29). Eine Sandausgleichsschicht unter dem Filtervlies ist bei unregelmi-
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Bild A29 Bild A30
Auflagerung des Dranrohrs auf Filtervlies Splrohr an einer Gebaudeecke

Biger Grabensohle zweckmiBig. An den Eckpunkten der Gebidude werden in sinnvollen
Abstinden Kontroll- bzw. Spiilrohre installiert (Bild A30).

Nachteilig ist, dass Kinder gern Steine oder Boden in die Spiilrohre werfen und damit
eine Spiilung oder Wartung nicht moglich ist. Deshalb empfiehlt es sich, solche Spiilrohre
mit einem passgerechten Deckel zu verschlieen.

3.2 Vorfluter

Vor der Planung einer Drinanlage ist in technischer wie in wasserrechtlicher Hinsicht zu
klidren, ob ein geeigneter Vorfluter vorhanden ist. Ohne diesen kann keine Drinanlage zur
Sicherung des Kellergeschosses gegen Stau- und Sickerwasser ausgefiihrt werden. Es muss
dann eine Abdichtung gegen driickendes Wasser gewihlt werden.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten der Vorflut:

1. Sickerschacht

Liegt in ausreichender Tiefe eine durchléssige Bodenschicht vor, so kann die Planung ei-
nes Sickerschachtes erfolgreich sein. Da die anfallenden Wassermengen bei Dréinanlagen
in der Regel gering sind, geniigen Sickerschichte gemif3 Bild A31.

2. Trennsystem

Das in der Drinanlage anfallende Sicker- und Stauwasser kann in der Regel auch mit ei-
ner wasserrechtlichen Erlaubnis in das vorhandene Trennsystem (Regenwasserleitung) ein-
geleitet werden. Hierbei miissen jedoch die Riickstausicherungen eingebaut und spiter ge-
wartet werden.

In Mischsysteme darf nur in Ausnahmefillen und mit Zustimmung der Wasserwirtschafts-
amter eingeleitet werden.
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Bild A31
Sickerschacht

Bild A32
Bach als Vorfluter
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Bild A33
Weiher als Vorfluter

3. Bachlauf

Nahe gelegene Bachldufe konnen mit Zustimmung der Wasserwirtschaftsamter als Vorflu-
ter gewihlt werden (Bild A32). Dabei sollte der Einlauf tiber dem HHW liegen bzw. die
Riickstauebene sollte unter KellerfuBbodenunterkante liegen, da die so genannten Riick-
stauklappen oft nicht funktionieren.

4. See
Das Bild A33 zeigt einen kiinstlichen Weiher, der als Vorflut fiir das anfallende Regen-
und Drinwasser dient.
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4 Kommentar zur DIN 4095

Drianung zum Schutz baulicher Anlagen. Planung, Bemessung und Ausfiihrung
(Ausgabe Juni 1990)

Zusammenfassung

Die im Juni 1990 neu erschienene Ausgabe der DIN 4095 wird vom Obmann des DIN-
Ausschusses kommentiert. Insbesondere wird dabei auf die Stellen des Normtextes einge-
gangen, auf die vom Architekten und Planer bei der Anwendung besonders zu achten ist.
Teilweise werden auch die Gedanken aufgezeigt, die zur vorliegenden Formulierung
gefiihrt haben.

Vorbemerkung

Zur Bearbeitung der Neufassung der DIN 4095 wurde im Juni 1982 in Niirnberg ein Arbeits-
ausschuss des Normenausschusses Bauwesen im DIN unter der Leitung des Verfassers neu
konstituiert. An der Norm haben weiterhin mitgearbeitet: 6 Firmenvertreter, 6 Mitarbeiter
von Hochschulen und Wissenschaftlichen Instituten, 5 Herren der Bauverwaltung und 6 Her-
ren aus Verbdnden. Die Bearbeitung im DIN oblag Herrn Dipl.-Ing. Kastorff.

Die erste Fassung der DIN 4095 wurde 1973 eingefiihrt und entsprach nicht mehr dem
Stand der Technik. Die Entwicklung auf dem Baustoffsektor zeigte weiter, dass eine
Beriicksichtigung der neuen Drinbaustoffe, wie Drdnmatten oder Geotextilien, in der
DIN 4095 unumginglich war.

Nach Erscheinen des Gelbdruckes im Juni 1987 und der Behandlung von insgesamt 79
Einspriichen konnte die DIN 4095 im Juni 1990 im Weifldruck erscheinen. In diese Fas-
sung wurden die vielen wertvollen Einspriiche und Anregungen sowie neue Forschungs-
arbeiten eingearbeitet. Vor allem wurden die Erkenntnisse aus den Abflussmessungen
beriicksichtigt, welche das Grundbauinstitut der LGA, Niirnberg, im Auftrag des Bundes-
ministeriums fiir Raumordnung, Bauwesen und Stddtebau durchfiihrte. Dazu ist Ende 1990
ein Mitteilungsheft in der Verdffentlichungsreihe des Grundbauinstitutes der LGA als Heft
58 unter dem Titel ,.Baukostensenkung durch wirtschaftliche Bemessung von Driinanla-
gen™ [A213] erschienen. Die Norm ist in erster Linie fiir Architekten und Planer gedacht.
Sie ist, wie alle Normenwerke, ein Kompromiss der verschiedenen Erfahrungen. Ergin-
zend zur neuen DIN 4095 mochte ich als Obmann meinen personlichen Kommentar zu
den einzelnen Abschnitten verdffentlichen, der erldutern soll, worauf bei der Anwendung
der Norm besonders zu achten ist.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Die Norm gilt fiir die Drinung auf, an und unter erdberiihrten baulichen Anlagen als
Grundlage fiir Planung, Bemessung und Ausfithrung. Sie gilt im Zusammenhang mit den
Mafinahmen zur Bauwerksabdichtung.
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Sofern bei erdiiberschiitteten Decken die Drinschicht auch zur Wasserbevorratung dient,
ist sie nicht Gegenstand dieser Norm.

In dieser Norm werden Regelausfithrungen fiir definierte Voraussetzungen angegeben, fiir
die keine weiteren Nachweise erforderlich sind (Regelfall). Fiir vom Regelfall abweichen-
de Bedingungen sind besondere Nachweise zu fiihren (Sonderfall).

Kommentar zu 1:

Diese Norm gilt nicht fiir die Entwisserung von Stralen. Hierfiir wurden die Richtlinien
fiir die Anlage von StraBen RAS, Teil: Entwisserung (1987), von der Forschungsgesell-
schaft fiir Strafen- und Verkehrswesen veroffentlicht [A101]. Diese Norm gilt ebenfalls
nicht fiir Bauzeitdrinungen. Hierzu sei auf das Grundbau-Taschenbuch, Teil 2 (1996, Ver-
lag Ernst & Sohn [A206]), verwiesen. Auflerdem sind im Buch ,,Theorie und Praxis der
Grundwasserabsenkung™ von Herth/Arndt (1994, Verlag Ernst & Sohn) wertvolle Hinwei-
se enthalten [A209].

Zur Drinung und Entwisserung von Boschungen wurde 1989 von der Forschungsgesell-
schaft fiir StraBen- und Verkehrswesen das ,,Merkblatt fiir die Kontrolle und Wartung von
Entwisserungseinrichtungen zur Sicherung von Erdbauwerken herausgegeben [A102].

Die Entwisserung und Drinung von Didmmen ist ein Spezialfall, der von Davidenkoff
(1964) in seinem Werk ,,Deiche und Erddimme* (Werner-Verlag, Diisseldorf) behandelt
wird [A201].

Detailangaben fiir Stiitzbauwerke findet der interessierte Leser in den ausfiihrlicheren
Schweizer Normen SNV 640389 ,Entwisserung und Hinterfiillung [A12] und SNV
640342 ,Drainage” [All]. Ebenfalls sei auf die DS 836, Teil ,.Entwisserungsanlagen®,
der Deutschen Bundesbahn verwiesen [A103].

Die Dridnung im Deponiebau wird u.a. in den Empfehlungen des AKI1 der DGEG
[A106], in der TA Abfall [A107] und der TA Siedlungsabfall [A108] behandelt.

2 Begriffe
Im Sinne dieser Norm gilt:

Drinung

Drinung ist die Entwisserung des Bodens durch Drinschicht und Drinleitung, um das
Entstehen von driickendem Wasser zu verhindern. Dabei soll ein Ausschlimmen von Bo-
denteilchen nicht auftreten (filterfeste Drinung).

Drinanlage
Eine Drinanlage besteht aus Drin-, Kontroll- und Spiileinrichtungen sowie Ableitungen.

Drin
Drin ist der Sammelbegriff fiir Dréinleitung und Driénschicht.
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Drinleitung
Drinleitung ist die Leitung aus Dridnrohren zur Aufnahme und Ableitung des aus der
Drinschicht anfallenden Wassers.

Drinschicht
Drinschicht ist die wasserdurchldssige Schicht, bestehend aus Sickerschicht und Filter-
schicht oder aus einer filterfesten Sickerschicht (Mischfilter).

Filterschicht
Filterschicht ist der Teil der Drinschicht, der das Ausschlimmen von Bodenteilchen infol-
ge flieBenden Wassers verhindert.

Sickerschicht
Sickerschicht ist der Teil der Drinschicht, der das Wasser aus dem Bereich des erdberiihr-
ten Bauteiles ableitet.

Driinelement
Drinelement ist das Einzelteil fiir die Herstellung eines Drins, z.B. Drinrohr, Drinmatte,
Drinplatte, Drinstein.

Drinrohr
Drinrohr ist der Sammelbegriff fiir Rohre, die Wasser aufnehmen und ableiten.

Stufenfilter
Stufenfilter ist der Teil der Drinschicht, bestehend aus mehreren Filterschichten unter-
schiedlicher Durchlissigkeit.

Mischfilter
Mischfilter ist der Teil der Drinschicht, bestehend aus einer gleichmidBig aufgebauten
Schicht abgestufter Kérnung.

Anmerkung: Dieser kann auch die Funktion der Sickerschicht tibernehmen.
Schutzschicht

Schutzschicht ist die Schicht vor Winden und auf Decken, welche die Abdichtung vor
Beschiddigungen schiitzt.

Anmerkung: Die Drinschicht kann auch Schutzschicht sein.
Trennschicht

Trennschicht ist die Schicht zwischen Bodenplatte und Drinschicht, die das Einschlim-
men von Zementleim in die Drinschicht verhindert.
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Kommentar zu 2:

Bei den Begriffen wurde eine strenge Auswahl getroffen. Die Liste wurde bewusst kurz ge-
halten und auf die wesentlichen Begriffe beschrinkt. Weitere Begriffe findet der interessierte
Leser in der Vorschrift 107/86 ,.Bauwerksdrinagen® (1987) der Staatlichen Bauaufsicht des
Ministeriums fiir Bauwesen der DDR [A104] und im Katalog ,,Bauwerksdrinagen/VEB
BMK Chemie Halle* (1987), PWE/TIC 35 [A301].

3 Untersuchungen
3.1 Einzugsgebiet

GroBe, Form und Oberflichengestalt des Einzugsgebietes sind durch Augenschein zu er-
fassen. Ergidnzende Erhebungen, wie die Auswertung topographischer und geologischer
Karten, sind zweckmiBig. Im Hanggeldnde bei Muldenlagen, Wasser fithrenden Schichten
und Kliiften, in Quellgebieten, bei Grundwasservorkommen sowie bei groBfliachigen Bau-
werken sind weiter gehende Untersuchungen erforderlich (siehe Abschnitt 4.3).

Kommentar zu 3.1:

Dieser Abschnitt wurde sehr allgemein gehalten, da es sicher fiir alle am Bau Beteiligten
sehr schwierig sein wird, das Einzugsgebiet zu erfassen. Dennoch ist es fiir den Planer un-
erlidsslich, sich Gedanken dariiber zu machen, wie er z.B. durch eine Gelidndegestaltung
verhindert, dass Hangwasser (Oberflichenwasser) zum Bauwerksdridn abflie3t. Durch eine
entsprechende Bauwerkshinterfiillung kann er den Sickerwasserzufluss begrenzen.

3.2 Art und Beschaffenheit des Baugrundes

Art, Beschaffenheit und Durchlissigkeit des Baugrundes sind durch Bohrungen oder
Schiirfen zu erkunden (DIN 4021, DIN 4022-1 bis -3), sofern die ¢rtlichen Erfahrungen
keinen ausreichenden Aufschluss geben.

Kommentar zu 3.2:

In der zuverldssigen Beurteilung des Baugrundes liegt der Schliissel zur richtigen Beurtei-
lung der Wasserbeanspruchung erdberiihrter Bauteile. Hierzu wurden von Hilmer (1990)
im Heft 2 der LGA-Rundschau einige Empfehlungen gegeben. Auch Emig weist in sei-
nem Kapitel ,,Abdichtungsschidden* im Buch ,,Schiden im Griindungsbereich®, heraus-
gegeben von Hilmer (1991), ausdriicklich auf den engen Zusammenhang Boden — Wasser
— Abdichtung hin [A218].

Wichtig ist, die genaue Schichtung des Baugrundes festzustellen. Selbst sandige Bdden
mit geringerem Schluffanteil konnen bei mitteldichter und dichter Lagerung geringere
Durchldssigkeitsbeiwerte besitzen. Vor allem bei der Beurteilung als Hinterfiillungsma-
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Bild 1 (Kommentar)
Durchlassigkeitsbeiwerte schwach schluffiger Sande

terial spielt dies eine besondere Rolle. Bild 1 (Kommentar) zeigt, dass bereits geringe
Schluffanteile den k-Wert der Sande stark reduzieren. Deshalb wird zusitzlich empfohlen,
exakte Kornungslinien der Bodenschichten zu erstellen.

3.3 Chemische Beschaffenheit des Wassers

Die chemische Beschaffenheit des Wassers muss bekannt sein oder durch eine Wasser-
analyse erkundet werden, um das Entstehen von Kalkablagerungen oder Verockerungen
erkennen zu konnen. Betonaggressives Wasser kann zu Kalkausspiilungen aus dem Beton
und damit zu Ablagerungen in der Drinleitung fiihren.

Kommentar zu 3.3:

Hiufig ist die chemische Beschaffenheit des Grundwassers einer Gegend bekannt. Sehr
hiufig wechselt diese auch jahreszeitlich und ortlich, wie z. B. im Niirnberger Raum. Die
neue DIN 4030 (Juni 1991) [AS] gibt Anhaltswerte fiir die Beurteilung der Grundwisser.

Bei stark kalkangreifenden Wissern ist Kalkschotter im Bereich der Drinanlage nicht zu
verwenden. Eine Verkalkung ist bei Karbonathirten > 10° dH (> 100 mg CaO/l) gegeben.
Diese tritt hidufig bei Unstetigkeitsstellen der Leitung auf. Es kann jedoch auch zur Ver-
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Bild 2 (Kommentar)
Verkalkung eines Drén-
rohres (nach J. Brauns,
B. Schulze (1989) [A212])

legung ganzer Rohrquerschnitte kommen (siehe Bild 2, Kommentar). Um diese Gefahr zu
vermeiden, empfiehlt sich ein stindiger Einstau der Drénleitung.

Ein erhohter Eisengehalt im Boden oder Grundwasser kann zur Verockerung fiihren. Bei
mittlerer und starker Verockerungsneigung sollte keine Bauwerksdrinung ausgefiihrt werden.

3.4 Vorflut

Es ist zu priifen, wohin das Wasser abgeleitet werden kann, und zwar in baulicher und
wasserrechtlicher Hinsicht.

Kommentar zu 3.4:

Der schwierige Abschnitt Vorflut wird unter Abschnitt 5.5 noch ausfiihrlicher kommen-
tiert.

3.5 Wasseranfall und Grundwasserstiande

Der Wasseranfall an den erdberiihrten baulichen Anlagen ist von der Grofle des Einzugs-
gebietes, Geldndeneigung, Schichtung und Durchlissigkeit des Bodens und der Nieder-
schlagshohe abhingig.

Trockene Baugruben geben noch keinen Anhalt, ob Drinmafinahmen erforderlich werden.
AuBerdem ist zu beachten, dass der Wasseranfall durch Regen, Schneeschmelze und
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Grundwasserspiegelschwankungen beeinflusst wird und wesentlich grofler sein kann, als
beim Aushub beobachtet.

Bei erdberiihrten Winden und Decken ist der zusitzliche Wasseranfall aus angrenzenden
Einzugsgebieten, benachbarten Deckenflichen und Gebédudefassaden zu beriicksichtigen.
Der ungiinstigste Grundwasserstand soll ermittelt werden, beispielsweise durch Schiirfen
und Bohrungen, aus ortlichen Erfahrungen bei Nachbargrundstiicken oder durch Befragen
von Amtern.

Eine durch Drinung mogliche Beeintrichtigung der Grundwasser- und Untergrundverhélt-
nisse der Umgebung ist zu priifen. Der Wasseranfall ist von der Drinschicht und der
Drinleitung aufzunehmen. Die von der Dridnung aufzunehmende Abflussspende ist abzu-
schitzen. Vor erdberiihrten Winden wird die Abflussspende ¢’ in 1/(s-m) auf die Linge
der Wand bezogen. Auf Decken und unter Bodenplatten wird die Abflussspende ¢ in
1/(s-m?) auf die zu drinende Fliche bezogen.

Kommentar zu 3.5:

Fiir die Bemessung einer Drédnanlage ist die Kenntnis des Wasseranfalls erforderlich. Hier-
zu wurden erstmals von Hilmer/Wei3mantel/Grimm (1990) in Heft 58 des Grundbauinsti-
tutes der LGA Langzeitmessungen an verschiedenen Objekten mitgeteilt [A213]. Diese
bestitigten einen Zusammenhang zwischen Regenspende und Drianwasserabfluss. Die bis-
herigen Messergebnisse bestdtigten die Vermutung, dass die Drinwassermengen erheblich
unter den Werten der Tabellen 8 und 10 liegen. Deshalb wurden diese Tabellen auch aus
dem allgemeinen Teil der DIN 4095 herausgenommen und sind nur bei der Bemessung
flachiger Drinelemente (Drianmatten, Drinplatten etc.) anzuwenden.

Im Regelfall ist keine Berechnung erforderlich. Bei groleren Bauvorhaben, bei Hanglagen
etc. wird man die Zuflussmenge abschitzen bzw. durch Uberschlagsrechnungen bestim-
men. Auch die Vorschrift 107/86 der DDR [A104] gibt nur eine vage Auskunft: ,,Die Zu-
flussmenge zur Bauwerksdridnage ist durch geeignete Verfahren zu ermitteln.*

Wichtig fiir die Entscheidung, welche Abdichtungsmafinahme gewihlt wird, d.h. welcher
Fall nach Abschnitt 3.6 der DIN 4095 vorliegt, ist die Kenntnis des hochsten Grundwas-
serstandes. Einfach ist die Festlegung dort, wo langjihrige Grundwasserbeobachtungen
vorliegen. Schwierig wird es, wo Pegelmessungen fehlen. Vor allem in bindigen Bdden
tritt immer die Frage des Bemessungswasserstandes auf. Hier sollte, wenn die oOrtlichen
Erfahrungen nicht ausreichen, immer ein Baugrundsachverstindiger eingeschaltet oder, als
ungiinstigster Fall, ein Anstieg bis Geldndeoberkante zugrunde gelegt werden. Hiufig
kommt es auch erst nach ldngerer Zeit bei groBeren Niederschlagsereignissen zu einem
Aufstau in der wieder verfiillten Baugrube.

3.6 Félle zur Festlegung der DranmaBnahmen

Die Entscheidung iiber die Art und Ausfithrung von Drinung und Bauwerksabdichtung ist
entsprechend den Ergebnissen der Untersuchungen nach den Abschnitten 3.1 bis 3.5 fest-
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zustellen. Fiir die Entscheidung, ob eine Drianung an der Wand erforderlich ist, ist von
den Fillen nach Bild la bis lc auszugehen.

Fall a) liegt vor, wenn nur Bodenfeuchte in stark durchldssigen Boden auftritt (Abdichtung
ohne Drinung).

Fall b) liegt vor, wenn das anfallende Wasser iiber eine Drinung beseitigt werden kann
und damit sichergestellt ist, dass auf der Abdichtung kein Wasserdruck auftritt (Abdich-
tung mit Drinung).

Fall ¢) liegt vor, wenn driickendes Wasser, in der Regel in Form von Grundwasser, ansteht
oder wenn eine Ableitung des anstehenden Wassers iiber eine Dranung nicht moglich ist
(Abdichtung ohne Dridnung).

Bei Decken mit Gefille liegt oberhalb des Grundwasserspiegels der Fall b) vor (Abdich-
tung mit Drinung).

Kommentar zu 3.6:

In der vorliegenden DIN 4095 wurde der Versuch unternommen, einen Konsens zwischen
der neu zu bearbeitenden Abdichtungsnorm DIN 18195 und der Drinnorm herzustellen.
Emig (1991) hat dies in seinem Kapitel ,,Abdichtungsschiden‘* des oben bereits erwihnten
Buches von Hilmer (Bilder Al und AS5) ebenfalls nochmals ausfiihrlich dargestellt [A218].
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Beispielhafte Kostenzusammenstellung unterschiedlicher Abdichtungs-
maBnahmen fiir einen vorgegebenen verschiedenartig genutzten Keller

Bild 3 (Kommentar)
Aus der Forschungsarbeit Wilmes u.a. (1990) ,Kosten-Nutzen-Optimierung in der Bauteildichtung®.
Aachener Institut fiir Bauschadenforschung und angewandte Bauphysik [A214]

Bevor man sich fiir eine Drdnung und damit gegen eine Abdichtung gemiR DIN 18195-6
bzw. gegen eine wasserundurchldssige Betonwanne entscheidet, sollten alle Vor- und
Nachteile der einzelnen Losungsmoglichkeiten ausfiihrlich zwischen Bauherren, Architek-
ten, Tragwerksplanern und Baugrundsachverstindigen diskutiert werden.

Wilmes u.a. [A214] haben in einer Forschungsarbeit ,,Kosten-Nutzen-Optimierung in der
Bauteilabdichtung™ (im Bild 3 Kommentar) aufgezeigt, dass die Kostenfrage bei qualitativ
gleichwertiger Ausfiihrung uninteressant ist. Wesentlich ausschlaggebender sind andere
Gesichtspunkte.

Fiir eine Drénanlage sprechen:

— Das Wasser wird vom Gebidude fern gehalten.

— Die notwendigen Abdichtungsarbeiten konnen von der Baufirma ausgefiihrt werden.

— Bei schwierigen Gebduden (mit komplizierten Grundrissen) ist eine Drinung einfacher
auszufiihren als eine Abdichtung nach DIN 18195-6 [A9].

Gegen eine Drinanlage sprechen:

— Geeignete riickstaufreie Vorfluter sind oft nicht vorhanden.

— Riickstausicherungen und Hebeanlagen sind problematisch und erfordern einen hohen
Wartungs- und Betriebsaufwand.
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— Der Untersuchungsumfang (Wasseranfall, Schichtung, Wasserstand, Laborversuche)
kann grofer werden.

— Schadensanfilligkeit (Verschlammen, Verockerung, Verkalkung).

- Stindige Wartung der Dréinanlage.

4 Anforderungen
41 Allgemeines

Der Drin muss filterfest sein. Die anfallende Abflussspende ¢’ in 1/(s-m) muss in der
Drinschicht drucklos abgefiihrt und vom Dridnrohr bei einem Aufstau von hochstens
0,2 m, bezogen auf die Drinrohrsohle, aufgenommen werden.

Kommentar zu 4.1:

Im Gegensatz zur bisher giiltigen Abdichtungsnorm 18195, Teil 5, ldsst die DIN 4095 kei-
nen hoheren Aufstau als 0,2 m, bezogen auf die Drinrohrsohle, zu. Nach der Forderung
gemiB Abschnitt 5.2.2 der DIN 4095 muss die Rohrsohle selbst am Hochpunkt 0,2 m un-
ter Oberfliche Rohbodenplatte liegen. Damit darf der Riickstau die Rohbodenplatte nie
iibersteigen, auch nicht bei plotzlichem starkem Wasseranfall.

Im Gegensatz zur alten Fassung der DIN 4095 (Dezember 1973) wird in der vorliegenden
neuen Ausgabe (Juni 1990) auf die Angabe von Filterregeln verzichtet. In diesem Zusam-
menhang wird deshalb auf die Veroffentlichung von Muth (1987) verwiesen [A210].

4.2 Regelausfiihrung

Der Regelfall liegt vor, wenn die nach Abschnitt 3 erforderlichen Untersuchungen die in
den Tabellen 1 bis 3 gestalteten Anforderungen erfiillen. Die Dréinanlage ist dann nach
Abschnitt 5 zu planen; besondere Nachweise sind nicht erforderlich.

Tabelle 1 (Norm)
Richtwerte vor Wanden

EinflussgréBe Richtwert

Geléande eben bis leicht geneigt
Durchlassigkeit des Bodens schwach durchlassig
Einbautiefe bis 3 m

Gebéaudehohe bis 15m

Lange der Dranleitung zwischen Hochpunkt bis 60 m

und Tiefpunkt
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Tabelle 2 (Norm)
Richtwerte auf Decken

EinflussgréBe Richtwert
Gesamtauflast bis 10 kN/m?
Deckenteilflache bis 150 m?
Deckengefélle ab 3%
Lange der Dranleitung zwischen Hochpunkt bis 15 m
und Dacheinlauf/Traufkante

Angrenzende Gebaudehdhe bis 15 m

Tabelle 3 (Norm)
Richtwerte unter Bodenplatten

EinflussgroBe Richtwert
Durchléssigkeit des Bodens schwach durchlassig
Bebaute Flache bis 200 m?

Direkte Einleitung von Oberflichenwasser (z.B. Regenfallleitungen, Hofsenkkisten, Spei-
er) oder das aus angrenzenden steilen Hanglagen abflieBende Wasser ist unzulissig.

Kommentar zu 4.2:

Die Regelausfiihrung dient dazu, dem Architekten in einfachen Fillen die Planung einer
Drinanlage zu ermoglichen. Die Beurteilung der Tabellenwerte sollte vor allem von Juris-
ten und Sachverstindigen nicht zu eng ausgelegt werden. Dies kénnen nur Empfehlungen
sein. Im DIN-Ausschuss wurde ausfiihrlich iiber die Tabellenwerte diskutiert. Es wurde
z.B. eine Einbautiefe bis 3 m gewihlt, damit bei flidchigen Drinelementen und groBerer
Einbautiefe der Erddruck berticksichtigt wird.

Die Gebédudehthe wurde bis 15 m angenommen, damit der Wasseranfall bei Schlagregen
auf die Fassade begrenzt wird.

In Tabelle 3 wurde die bebaute Fliche auf ca. 200 m” begrenzt. Dies entspricht grofleren
Einfamilienhdusern. Die Flichendrinung von GroBobjekten bedarf sicher einer Detailpla-
nung. Wesentlich ist nach meiner Meinung der Absatz: ,.Direkte Einleitung von Oberfli-
chenwasser (z.B. Regenfallleitungen, Hofsenkkisten, Speier) oder das aus angrenzenden
steilen Hanglagen abflieBende Wasser, ist unzuldssig.“ Dieser Absatz miisste eigentlich
unter 4.1 Allgemeines” stehen. Das anfallende Wasser sollte moglichst vom Gebiude
fern gehalten werden. Dies gilt auch fiir den Sonderfall.
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4.3 Sonderausfiihrung

Wenn die ortlichen Bedingungen von denen in der Regelausfiihrung genannten abweichen,
konnen fiir den Entwurf und die Bemessung der Drinanlage folgende Untersuchungen er-
forderlich werden:

— Geldndeaufnahme

— Bodenprofilaufnahmen

— Ermittlung des Wasseranfalls

— Statische Nachweise der Drinschichten und Drinleitungen

— Hydraulische Bemessung (Durchlissigkeitsbeiwert und Abflussspende)
der Drinelemente

— Bemessung der Sickeranlage

— Auswirkung auf Bodenwasserhaushalt, Vorfluter, Nachbarbebauung

Kommentar zu 4.3:
Bei der Sonderausfiihrung konnen fiir den Entwurf und die Bemessung der Driinanlage
noch weitere Uberlegungen und Untersuchungen erforderlich werden. Dies bedeutet nicht,

dass alle hier aufgefiihrten Untersuchungen durchgefiihrt werden miissen. Fiir die Bestim-
mung des Wasseranfalls ist ein Baugrundsachverstindiger einzuschalten.

5 Planung

5.1 Allgemeines

Die Drinanlage ist in den Entwisserungsplan aufzunehmen. Dabei ist zu unterscheiden
zwischen Drinanlagen vor Winden, auf Decken und unter Bodenplatten. Die Standsicher-
heit des Bauwerks darf durch Drénanlagen nicht beeintridchtigt werden.

Kommentar zu 5.1:

Die Drinanlage ist sorgfiltig zu planen, und zwar nicht nur im Grundriss, sondern auch in
repriasentativen Schnitten (wie z.B. Bild 4, Kommentar). Dabei sind gemdll Abschnitt 5.6
der DIN 4095 auch Detailangaben zu machen und die entsprechenden Mal3- und Hoéhen-
angaben anzugeben.

5.2 Drananlagen vor Wanden

5.2.1 Dranschicht

Die Driinschicht muss alle erdberiihrten Flichen bedecken und etwa 0,15 m unter Ge-
lindeoberfliche abgedeckt werden. Am FuBpunkt ist die drucklose Weiterleitung des Was-
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Bild 4 (Kommentar)
Bauteilangabe in Ausfuhrungspléanen

sers bei mineralischer Ummantelung des Drinrohres durch mindestens 0,3 m Einbindung
sicherzustellen. Die Drinschicht muss an Durchdringungen, Lichtschichten usw. dicht an-
schlieBen.

5.2.2 Drénleitung

Die Drinleitung muss alle erdberiihrten Winde erfassen. Bei Gebéuden ist sie moglichst
als geschlossene Ringleitung (siehe Bild 2) zu planen.

Bei Verwendung von Kiessand, z.B. der Kornung 0/8 mm, Sieblinie A8 oder 0/32 mm,
Sieblinie B32 nach DIN 1045, darf die Breite oder der Durchmesser der Wasserein-
trittsoffnungen der Rohre maximal 1,2 mm und die Wassereintrittsfliche mindestens
20 cm” je Meter Rohrlinge betragen. Bei Verwendung von gebrochenem Material muss
die Eignung mit dem Rohrhersteller abgestimmt werden.
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DN 300
\ 05%
ON 100”71
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i R — Bild 2 (Norm)
!>—— ———-—:—«5—@4 Beispiel einer Anordnung von Drénleitungen,
0,5% DN100 N Kontroll- und Reinigungseinrichtungen bei
ON 300 DN 1000 einer Ringdranung (Mindestabmessungen)

Die Drinleitung ist entlang der AuBenfundamente anzuordnen. Die Auflagerung auf Fun-
damentvorspriingen ist im Regelfall unzuldssig. Bei unregelmiBigen Grundrissen ist ein
groBerer Abstand von den Streifenfundamenten zuldssig, wenn die sickerfihige und filter-
feste Verbindung zwischen senkrechter Drinschicht und Drinleitung sichergestellt ist. Die
Rohrsohle ist am Hochpunkt mindestens 0,2 m unter Oberfliche Rohbodenplatte anzuord-
nen. In keinem Fall darf der Rohrscheitel die Oberfliche der Rohbodenplatte iiberschrei-
ten. Der Rohrgraben darf nicht tiefer als die Fundamentsohle gefiihrt werden; die Fun-
damente sind notfalls zu vertiefen oder der Rohrgraben ist auflerhalb des Druckausbrei-
tungsbereiches der Fundamente zu verlegen.

Spiilrohre (mindestens DN 300) sollen bei Richtungswechsel der Drinleitung angeordnet
werden. Der Abstand der Spiilrohre soll hochstens 50 m betragen.

Fiir Kontrollzwecke diirfen anstelle der Spiilrohre auch Kontrollrohre mit mindestens
DN 100 angeordnet werden. Der Ubergabeschacht soll mindestens DN 1000 betragen.

5.2.3 Ausfihrungsbeispiele

Maogliche Ausfiihrungen von Drinanlagen vor Winden sind in den Bildern 3 und 4 dar-
gestellt. Andere Kombinationen von flichigen Drinschichten, Drinleitungen und filterfes-
ten Umhiillungen der Drinleitungen sind moglich.

Kommentar zu 5.2:

Drinleitungen sollten nach meiner Erfahrung aus starren Rohren, am besten mit geschlos-
sener Sohle, bestehen. Diese lassen sich besser verlegen, besser kontrollieren und besser
spiilen. Formstiicke sind lieferbar. Eine Auflagerung auf einer Betonsohle ist moglich,
aber nicht zwingend erforderlich. Fiir nicht zweckmiBig halte ich die Auflagerung auf
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Kies & /16mm

Kiessand 0/8 mm nach OIN 4226 Teil1

Sieblinie A8
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Sieblinie B32 b TR - Ry =
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GO\ E ONSO “Kiessand 0/8 mm
Sieblinie A8
oder 0/32mm Bild 3 (Norm)
Sieblinie B32 Beispiel einer Drananlage mit
nach DIN 1045 mineralischer Dranschicht
Kies 8/16mm
nach DIN 4226 Teil1

Bild 4 (Norm)
NONONR Beispiel einer Dréananlage mit
DN 100 s Dranelementen

15 cm Kiessand gemifl Bild 3 der Norm. Das abzuleitende Schicht- und Stauwasser wird
in der Kiessandschicht stehen, wie viele Aufgrabungen bestitigten. Eine Auflagerung, zu-
mal der starren Rohre, auf einer diinnen Ausgleichsschicht ist sinnvoll.

Auch wiire in Bild 3 eine obere Versiegelung mit bindigem Bodenmaterial sinnvoll, damit
nicht unnétig viel Oberflachenwasser in die Drinleitung gelangt.

Das Gefille von 0,5% ist aus meiner Sicht im Regelfall nicht unbedingt erforderlich. Die
horizontal verlegten Rohre miissen dabei nur so tief gelegt werden, dass der hydrostati-
sche Riickstau am Hochpunkt unter der Oberfliche der Rohfuf3bodenplatte liegt. Spiil-
und Kontrollrohre sind nach sinnvoller Planung anzuordnen und nicht unbedingt nach
jedem Richtungswechsel. Bei gegliederter Bauweise konnte diese Forderung zu unsinnig
kurzen Abstinden fiihren.
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Bei Verwendung mineralischer Drinschichten, z.B. Kiessand 0/8 mm, Sieblinie A8 oder
0/32 mm, Sieblinie B32 nach DIN 1045, sollte der enthaltene Feinstkornanteil abgesiebt
werden.

5.3 Drananlagen auf Decken

5.3.1 Dranschicht

Die Driinschicht muss alle Decken und angrenzenden erdberiihrten Flichen (z.B. Briistun-
gen, aufgehende Winde) vollflichig bedecken; durch ihre Filterschicht ist sie gegen Ein-
schlimmen von Bodenteilchen zu sichern. Bei Geotextilien muss die StoBiiberdeckung
mindestens 0,1 m betragen.

5.3.2 Deckeneinlaufe

Das aus der Drinschicht anfallende Wasser muss riickstaufrei abgeleitet werden. Fiir An-
zahl und Durchmesser der Deckeneinlidufe gelten DIN 1986-2 und DIN 18460. Zur
Uberpriifung und Wartung miissen Deckeneinldufe von oben zugénglich sein.

5.3.3 Dréanleitungen

Drinleitungen sind nur vorzusehen, wenn bei Anwendung von Dacheinldufen ein kurzzei-
tiger Anstau des Wassers iiber die Drinschicht hinaus eintreten wiirde. Der Scheitel der
Drinrohre soll dabei nicht iiber die Oberfliche der Sickerschicht herausragen. Bei diinnen
Sickerschichten sind die Drinleitungen in vertieften Rinnen zu verlegen, zu denen die De-
ckenflichen mindestens 3% Gefille haben miissen. Sammelleitungen sollen ein Gefille
von mindestens 0,5% besitzen. Zuleitungen zu ihnen diirfen gefillelos verlegt werden.

5.4 Drananlage unter Bodenplatten

Die DrinmaBnahmen sind abhingig von der Groe der bebauten Flache. Bei Fldchen bis
200 m? darf eine Flichendrinschicht ohne Drinleitungen zur Ausfiihrung kommen. Die Ent-
wiisserung muss sichergestellt sein, z. B. durch Durchbriiche in den Streifenfundamenten mit
ausreichendem Querschnitt (mindestens DN 50) und Gefille zur dufleren Drénleitung.

Anmerkung 1: Mischfilter, z.B. Sieblinie A8 bzw. Sieblinie B32 nach DIN 1045, sind als
Drinschicht allein unter Bodenplatten nicht zu empfehlen, da der Durchldssigkeitsbeiwert
nur bei 107" m/s liegt.

Bei Flichen iiber 200 m? ist ein Flichendrin zu planen, der iiber Drinleitungen entwissert
wird. Der Abstand der Leitungen untereinander ist zu bemessen. Kontrolleinrichtungen
sind erforderlichenfalls anzuordnen.
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Anmerkung 2: In Sonderfillen, bei sehr schwach bzw. schwach durchldssigem Unter-
grund, kann der Flachendrin entfallen.

Kommentar zu 5.4:

Auf eine geniigende Anzahl von Fundamentdurchbriichen ist zu achten, damit kein Stau
unter der Bodenplatte auftritt. Die Drinleitung muss so verlegt und dimensioniert werden,
dass ein Riickstau in den Flichendrin verhindert wird.

Bei Verwendung der aufgefiihrten Mischfilter unter Bodenplatten ist besonders der Fein-
kornanteil kritisch zu betrachten. Bei Verdichtung und einem Feinkornanteil nach
DIN 1045 sinkt der Durchlissigkeitsbeiwert z.B. des B32 unter 10~ m/s. Zudem betriigt
die kapillare Steighohe ca. 0,45 m, d.h. diese Drinschicht wirkt nicht mehr kapillarbre-
chend nach DIN 18195-4 und nicht mehr als Flichendrin nach DIN 18195-5 [A9]. Die
Einspriiche zum Normentwurf DIN 4095 (1987) waren deshalb berechtigt. Deshalb auch
die Anderung des Bildes 3 und die Anmerkung bei Abschnitt 5.4 der DIN 4095.

Herkunft Mischung k [m/s] hya [cm] d [tYm3]
Hatten 0/8 12,3%:0/2 Felds. 1,5-10™ 21,0 1,77
70,2%:0/2 gew.
17,5%:2/8
Hutten 0/32 38,0%:0/2 gew. 2,2.107* 19,0 1,98
8,6%:2/8

21,4%:8/16
32,0%:16/32

Grub 0/8 38,0%:0/2 1,6-107 20,0 1,91
62,0%:2/8

Grub 0/32 40,0%:0/2 2,3-107* 18,0 1,99
20,0%:2/8

20,0%:8/16
20,0%:16/32

Eltmann 0/8 36,0%:0/2 2,:8-107 14,0 1,95
64,0%:2/8

Eltmann 0/32 40,0%:0/2 1,7.107™ 16,0 2,01
20,0%:2/8
40,0%:16/32

Deggendorf 0/8 40,0%:0/4 1,5-107* 38,0 2,00
60,0%:4/8

Deggendorf 0/32 100% 3,4-10° 36,0 2,09

Bild 5 (Kommentar)
Zusammenstellung von Durchlassigkeitsbeiwerten k und kapillarer Steighthe h,, fir Béden
A8 und B32
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Das Grundbauinstitut der LGA hat aufgrund der Einspriiche zum Entwurf der DIN 4095
(1987) umfangreiche eigene Laborversuche durchgefiihrt. Dabei wurden aus verschiedenen
Kieswerken Bayerns die lieferbaren Kornungen 0/8 und 0/32 untersucht. Es wurden die
Durchlissigkeitsbeiwerte k bei verschiedenen Lagerungsdichten ermittelt. Das verwendete
Wasser war dabei einmal beliiftet und einmal entliiftet, um diesen Einfluss zu erkunden.

AuBerdem wurde die kapillare Steighohe h,, bestimmt. In Bild 5 (Kommentar) sind die
Versuchsergebnisse tabellarisch zusammengestellt. Diese Mischfilter wurden mit der ein-
fachen Proctordichte eingebaut, und es wurde entliiftetes Wasser zur Bestimmung der
k-Werte benutzt. Es wird deutlich, dass die k-Werte bei 1,5 bis 2,8x 107" m/s liegen. Bei
beliiftetem Wasser kann dieser Wert unter 10~ m/s absinken.

Fiir den Anwender wird in Bild 6 (Kommentar) noch fiir die beiden Mischfilter A8 und
B32 der Bodenbereich dargestellt, fiir den diese filterstabil sind.

Ein wesentlicher Einspruch gegen die Mischfilter als Flichendridn unter Bodenplatten war
die kapillare Steighdhe. Die eigenen Versuche bestitigten, dass diese bei den Kornungen
A8 und B32 zwischen 15 und 38 cm liegt.

Die Anordnung von Drinleitungen unter Bodenplatten wird bei gréBeren Flachen erforder-
lich werden, wenn aufsteigendes Grundwasser abgeleitet werden muss.

Ein weiterer Sonderfall liegt bei sehr schwach bzw. schwach durchldssigem Untergrund
und tiefer liegendem Grundwasserspiegel vor, d.h. der hochste mogliche Grundwasserspie-
gel muss unterhalb der Bodenplatte liegen. Nach meiner bisherigen Erfahrung kann dann
der horizontale Flichendrin entfallen. Abdichtungen gegen aufsteigende Feuchtigkeit bzw.
die Ausfiihrung der Bodenplatte aus wasserundurchlissigem Beton sind selbstverstindlich
einzuplanen.
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Bild 6 (Kommentar)
Filterstabilitat bei Sieblinien A8 und B32
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5.5 Vorflut

Voraussetzung fiir eine wirksame Drinung ist eine ausreichende Vorflut unter Beriicksich-
tigung auch des hochsten Wasserstandes im Vorfluter. Es ist anzustreben, einen Anschluss
in freiem Gefille an einen offenen Vorfluter oder Regenwasserkanal zu schaffen, also
moglichst ohne Pumpen auszukommen. Sind Pumpen notwendig, ist eine regelmifBige
Wartung erforderlich.

Die Ableitung ist, falls notwendig, durch eine geeignete Vorrichtung, z.B. Riickstauklap-
pe, gegen Stau aus dem Vorfluter zu sichern. Die Stausicherung muss zuginglich sein und
gewartet werden. Das Wasser kann auch in einen wasseraufnahmefihigen Untergrund, bei-
spielsweise iiber einen Sickerschacht, versickert werden (siehe Abschnitt 3.4).

Kommentar zu 5.5:

Eine ausreichende Vorflut ist die Voraussetzung fiir eine Drinanlage.

Die sicherste Ableitung erfolgt im freien Gefille zu einem riickstaufreien Vorfluter. Die
Voraussetzungen sind in den seltensten Fillen gegeben, deshalb wurden auch noch andere
Moglichkeiten erwihnt.

Da der Anschluss an das Mischsystem nach den Abwassersatzungen verboten ist, darf nur
an die Regenwasserkanalisation angeschlossen werden. Da die Regenwasserkanile jedoch
hdufig zuriickstauen, muss eine einwandfrei funktionierende Riickstausicherung angeord-
net werden, die stindig gewartet werden muss. Auf diese Gefahren muss der Bauherr bei

Verfillung

Prallplatte

Kies 4/32

sickerfahige
|___ DN 1000 ___4 Schicht
Bild 7 (Kommentar)

Beispiel eines Sickerschachtes flir geringe Abflisse
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der Planung hingewiesen werden, damit er eventuell einer Wannenabdichtung den Vorzug
gibt. Bei der Moglichkeit, das Drianwasser zu heben, muss die Hebeanlage stindig funk-
tionieren, d.h. es muss fiir Stromausfall ein Notstromaggregat vorgehalten werden. Die
Pumpe muss gewartet und eventuell eine Reservepumpe vorgehalten werden. Die Be-
triebskosten sind einzukalkulieren.

In Ausnahmefillen besteht auch die Moglichkeit der Versickerung. Dabei muss das anfal-
lende Drinwasser in tieferen durchlidssigen Schichten aufgenommen werden konnen. Da
Schicht- und Stauwasser sich in bindigen Boden bildet, welche nahezu undurchlissig sind,
wird auch die Versickerung problematisch. Bild 7 (Kommentar) zeigt einen Sickerschacht.
Die Bemessung dieser Sickerschichte ist nach dem ATV-Arbeitsblatt A 138 [A109]
moglich. In der Literatur wird félschlicherweise der Sickerschacht mit Kies verfiillt. Dies
fiihrt zu einer wesentlichen Verringerung des Stauraumes.

Tabelle 4 (Norm)
Angaben Uber Bauteile und Zeichen

Bauteil Art Zeichen
Filterschicht Sand
Geotextil [ ——
Sickerschicht Kies 505305653
°o°o‘2° 8°:Og°
Einzelelement
(z.B. Dranstein, -platte) m
Dréanschicht Kiessand
0‘ o Qo ® Oo®
°.0 .o o. °. Q°
Verbundelement
(z.B. Dranmatte) ERRIEZI2A
Trennschicht z.B. Folie ——
Abdichtung z.B. Anstrich, Bahn T
Dranleitung Rohr — ¢ '
Spllrohr, Kontrollrohr Rohr

Splilschacht, Kontrollschacht Fertigteil . o
Ubergabeschacht




46 A Baugrund und Dranung

5.6 Darstellung der Drananlage

In den Bauplidnen sind die Bauteile der Drinanlage darzustellen, siehe Bilder 2 bis 4 des
Kommmentars. Die Bauteile sind mit den Sinnbildern nach Tabelle 4 darzustellen. Dabei
sind Angaben iiber Lage, Art der Baustoffe, Dicke, Flichengewicht, Mafle und Sohlen-
hohen zu machen.

Kommentar zu 5.6:

Die Drinanlage ist in allen Details in der Ausschreibung aufzunehmen. Hierzu gibt das
Standardleistungsbuch fiir das Bauwesen (LB 010 Drinarbeiten, Ausgabe Juli 1985) Hin-
weise. Planung, Ausschreibung und die spitere Bauiiberwachung sind Leistungen des
Architekten oder des eventuell beauftragten Sonderfachmannes.

6 Bemessung
6.1 Allgemeines

Je nach Wasseranfall und ortlichen Verhiltnissen darf die Bemessung als Regelausfiihrung
(Regelfall) oder als Einzelnachweis (Sonderfall) durchgefiihrt werden.

Bei verformbaren Drinschichten sind fiir den Nachweis des Abflusses und der Wasserauf-
nahme die Dicke und der Durchldssigkeitsbeiwert des Drinelementes zugrunde zu legen,
die sich unter Beachtung des Zeitstandverhaltens fiir eine Belastungszeit von 50 Jahren er-
geben wird. Diese Werte sind in Abhingigkeit von der Druckbelastung anzugeben.

Kommentar zu 6.1:

Ausfiihrlich wurde bereits auf die schwierige Ermittlung des Wasseranfalls in Abschnitt
3.5 des Kommentars hingewiesen.

Muth (1988) [A211] hat das Zeitstandverhalten von vielen Drinelementen untersucht. Da die-
se Materialkennwerte von Kunststoffen, im Gegensatz zu mineralischen Baustoffen, nicht
konstant sind, sondern sich in Abhéngigkeit von Belastung und Zeit dndern, sind hier vom
Hersteller besondere Untersuchungen notwendig. Um die Dicke solcher Drinelemente nach
50 Jahren zu erhalten, wurden Kurzzeitversuche extrapoliert. Die Dicke muss wiederum be-
kannt sein, um die Abflussleistung, d. h. die Wirksamkeit dieser Drinelemente, zu bestimmen.

6.2 Regelfall

Liegt nach Abschnitt 4.2 ein Regelfall vor, ist fiir den Wasserabfluss bei nichtminerali-
schen verformbaren Drinelementen mit der Abflussspende ¢ vor Winden bzw. g auf De-
cken oder unter Bodenplatten nach den Werten nach Tabelle 5 zu rechnen.
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Tabelle 5 (Norm)

Abflussspende zur Bemessung nichtmineralischer, verformbarer Dranelemente
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Lage Abflussspende
vor Wanden 0,30 l/(s-m)
auf Decken 0,03 I/(s-m?)

unter Bodenplatten

0,005 l/(s-m?)

Tabelle 6 (Norm)

Beispiel fur die Ausfliihrung und Dicke der Dranschicht mineralischer Baustoffe fir den Regelfall

Lage

Baustoff

Dicke in m (min.)

vor Wanden

Kiessand,
z.B. Kérnung 0/8 mm (Sieblinie A8 oder 0/32 mm,
Sieblinie B32 nach DIN 1045)

0,50

Filterschicht,

z.B. Kérnung 0/4 mm (0/4a nach DIN 4226 Teil 1)
und Sickerschicht,

z.B. Kérnung 4/16 mm (nach DIN 4226 Teil 1)

0,10

0,20

Kies,
z.B. Kérnung 8/16 mm (nach DIN 4226 Teil 1)
und Geotextil

0,20

auf Decken

Kies,
z.B. Kérnung 8/16 mm (nach DIN 4226 Teil 1)
und Geotextil

0,15

unter Bodenplatten

Filterschicht,
z.B. Kérnung 0/4 mm (0/4a nach DIN 4226 Teil 1)

und Sickerschicht,
z.B. Kérnung 4/16 mm (nach DIN 4226 Teil 1)

0,10

0,10

Kies,
z.B. Kérnung 8/16 mm (nach DIN 4226 Teil 1)
und Geotextil

0,15

um Dranrohre

Kiessand,
z.B. Kérnung 0/8 mm (Sieblinie A8) oder 0/32 mm,
(Sieblinie B32) nach DIN 1045

0,15

Sickerschicht,

z.B. Kérnung 4/16 mm (nach DIN 4226 Teil 1)
und Filterschicht,

z.B. Kérnung 0/4 mm (0/4a nach DIN 4226 Teil 1)

0,15

0,10

Kies,
z.B. Kérnung 8/16 mm (nach DIN 4226 Teil 1)
und Geotextil

0,10
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Tabelle 7 (Norm)
Richtwerte fur Dranleitungen und Kontrolleinrichtungen im Regelfall

Bauteil Richtwert (min.)
Dréanleitung Nennweite DN 100
Gefélle 0,5%
Kontrollrohr Nennweite DN 100
Spulrohr Nennweite DN 300
Ubergabeschacht Nennweite DN 1000

Fiir die Drinschicht aus mineralischen Baustoffen ergeben sich fiir den Regelfall die Bei-
spiele fiir die Ausfiihrungen nach Tabelle 6.

Fiir Drénsteine aus haufwerksporigem Beton muss der Durchldssigkeitsbeiwert mindestens
4x 10" m/s betragen.

Richtwerte fiir Drinleitungen und Kontrolleinrichtungen im Regelfall enthélt Tabelle 7.

Kommentar zu 6.2:

Fiir die Bemessung nichtmineralischer, verformbarer Drinelemente kann die Abflussspende
gemil Tabelle 5 zugrunde gelegt werden. Diese Werte sind verhiltnisméBig hoch, sie
wurden aber im Hinblick auf die geringe Erfahrung und das nicht bekannte Zeitstandver-
halten so gewihlt. Dadurch ist eine ausreichende Sicherheit fiir die Bemessung der Driin-
elemente vorhanden. Der tatsichliche Wasseranfall ist wesentlich geringer, wie die Mes-
sungen von Hilmer u.a. (1990 [A213]) gezeigt haben. Dies ist bei Wasserrechtsverfahren,
bei der Bemessung von Versickerungsanlagen etc. zu beriicksichtigen.

Fiir mineralische Baustoffe gibt Tabelle 6 Ausfiihrungsbeispiele. Dabei sei darauf hinge-
wiesen, dass anstatt Kies 8/16 mm auch 4/8 mm sehr gut geeignet ist und sich unter Bo-
denplatten besser einbauen ldsst. Auch sind geeignete Splittmischungen nach Absprache
mit dem Rohrhersteller zuldssig. Vorsicht ist nur bei Kalkschotter und aggressivem Wasser
geboten.

6.3 Sonderfall
6.3.1 Abflussspende

Die Abflussspende fiir die Bemessung der flichigen Drinelemente darf nach den Tabellen
8 bis 10 geschitzt werden. Der entsprechende Bereich ist nach Bodenart und Bodenwasser
bzw. Uberdeckung festzulegen.
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Tabelle 8 (Norm)

Abflussspende vor Wanden
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Bereich Bodenart und Bodenwasser Abflussspende
Beispiel gin l/(s-m)
gering sehr schwach durchlassige Béden
ohne Stauwasser unter 0,05
kein Oberflachenwasser
mittel schwach durchlassige Boden "
mit Sickerwasser von 0,05
kein Oberflachenwasser bis 0,10
grof3 Boéden mit Schichtwasser
oder Stauwasser tber 0,10
wenig Oberflachenwasser bis 0,30
" siehe DIN 18130-1
Tabelle 9 (Norm)
Abflussspende auf Decken
Bereich Uberdeckung Abflussspende
Beispiel qin l/(s-m?)
gering unverbesserte Vegetationsschichten (Béden) unter 0,01
mittel verbesserte Vegetationsschichten (Substrate) von 0,01 bis 0,02
grof3 bekieste Flachen Uber 0,02 bis 0,03

Tabelle 10 (Norm)

Abflusspenden unter Bodenplatten

Bereich Bodenart Abflussspende
Beispiel qinl/(s-m?)

gering sehr schwach durchlassige Béden " unter 0,001

mittel schwach durchlassige Boden " von 0,001 bis 0,005

groB durchlassige Boden " Uber 0,005 bis 0,010

" siehe DIN 18130-1
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6.3.2 Sickerschicht

Die Abflussspende ¢ in l/(s-m) in der Sickerschicht ergibt sich aus der Dicke d der
Schicht, ihrem Durchlédssigkeitsbeiwert k und dem hydraulischen Gefille i zu:

g=k-i-d

Fiir die Bemessung vor der Wand ist das hydraulische Gefille zu i=1 anzusetzen, bei De-
cken ist das Deckengefille ma3gebend.

6.3.3 Drénleitung

Die erforderliche Nennweite fiir Drinleitungen mit runder Querschnittsform und einer Be-
triebsrauheit k,=2 mm darf z.B. nach Bild 5 ermittelt werden. Die Geschwindigkeit im
Driénrohr bei Vollfiillung soll v=0,25 m/s nicht unterschreiten.
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005 20 Bemessungsbeispiele fir Dranleitungen
1 2 3 4L 5678910 15 20 30 4050 mit runder Querschnittsform
Abfluss Qin I/s —

6.3.4 Deckeneinlaufe

Die Anzahl der Deckeneinldufe je Deckenfeld und deren Bemessung richten sich nach
DIN 1986, Teil 2, mit einem Abflussbeiwert von 1,0.

6.3.5 Sickerschacht
Die Durchlissigkeit des anstehenden sickerfihigen Bodens ist in der Regel zu ermitteln.

Bei groferem Wasseranfall ist der Sickerschacht mit einem ausreichenden Speicherraum
zu planen.
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Kommentar zu 6.3:
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Fiir die Bemessung flidchiger, verformbarer Drinelemente (z.B. Dridnmatten) konnen die
Tabellen 8 bis 10 angewendet werden. Sie gelten nicht fiir die Bemessung z.B. der Rohr-
leitungen oder Sickerschichte, da die Tabellen hierfiir erfahrungsgemil zu hohe Abfluss-

spenden liefern.

7 Baustoffe

Die Eignung der Baustoffe muss nachgewiesen werden. Soweit DIN-Normen und Giite-
richtlinien vorhanden sind, miissen die Baustoffe diesen entsprechen. Beispiele fiir Bau-
stoffe sind in Tabelle 11 festgelegt.

Tabelle 11 (Norm)

Beispiele von Baustoffen fur Dranelemente

Bauteil Art Baustoff

Filterschicht Schittung Mineralstoffe (Sand und Kiessand)
Geotextilien Filtervlies (z.B. Spinnvlies)

Sickerschicht Schittung Mineralstoffe (Kiessand und Kies)

Einzelelemente

Dransteine (z.B. aus haufwerksporigem Beton)
Dranplatten (z.B. aus Schaumkunststoff)
Geotextilien (z.B. aus Spinnvlies)

Dranschicht

Schittungen

Kornabgestufte Mineralstoffe
Mineralstoffgemische (Kiessand, z.B. Kérnung
0/8 mm, Sieblinie A8 nach DIN 1045 oder Kor-
nung 0/32 mm, Sieblinie B32 nach DIN 1045)

Einzelelemente

Dransteine (z.B. aus haufwerksporigem Beton,
ggf. ohne Filtervlies)

Dranplatten (z.B. aus Schaumkunststoff,

ggf. ohne Filtervlies)

Verbundelemente

Dranmatten aus Kunststoff (z.B. aus Hocker-
profilen mit Spinnvlies, Wirrgelege mit Nadel-
vlies, Gitterstrukturen mit Spinnvlies)

Dranrohr

gewellt oder
glatt

Beton, Faserzement,
Kunststoff, Steinzeug, Ton mit Muffen

gelocht oder
geschlitzt

allseitig (Vollsickerrohr)
seitlich und oben (Teilsickerrohr)

mit Filtereigenschaften

Kunststoffrohre mit Ummantelung
Rohre aus haufwerksporigem Beton
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Wirksame Offnungsweite <0,10 mm

Naue SECUTEX 351-4; Polyfelt TS 700; Hoechst TREVIRA SPUNBOND 13/150, 11/360;
Rhone-Poulenc BIDIM B3, B4; Heidelberger Vlies HV 7220

Wirksame Offnungsweite 0,10<D,,<0,12 mm

Naue SECUTEX 151-1; Polyfelt TS 500, TS 600; Hoechst TREVIRA SPUNBOND 11/300;
Rhone-Poulenc BIDIM B1

Wirksame Offnungsweite D,,>0,13 mm

Polyfelt TS 22; Hoechst TREVIRA SPUNBOND 11/180; Rhone-Poulenc BIDIM B2; Heidelberger
Vlies HV 7270

Bild 8 (Kommentar)
Beispiele fur Ausflihrungen von Geotextilien

Kommentar zu 7:

In der Tabelle 11 sind nur Beispiele aufgefiihrt. Neue geeignete Baustoffe sind zulidssig,
deren Eignung muss durch Priifung nachgewiesen werden. Da in der Praxis der Wunsch
geduflert wurde, einige Geotextilien aufzufiihren, werden ohne Wertung und ohne An-
spruch auf Vollstindigkeit in Bild 8 (Kommentar) einige Beispiele genannt.

Eine Auswahl der wichtigsten Priifungen ist in der DVWK-Schrift 76 (1986) ,,Anwendung
und Priifung von Kunststoffen im Erdbau und Wasserbau* enthalten [A105].

Anhand von Kornungslinien des anstehenden Bodens kann die wirksame Offnungsweite
Dy, des Geotextils ermittelt werden. AuBlerdem sollte die mechanische Mindestfestigkeit
gefordert werden, d.h. Klasse 1.

8 Bauausfiihrung
8.1 Drénleitungen

Vor dem Verlegen von Drinleitungen ist ein stabiles Rohrleitungsplanum im vorgesehenen
Gefille herzustellen. Fiir Rinnensteine ist ein Betonauflager notwendig. Die Drinleitungen
werden in der Regel, am Tiefpunkt beginnend, geradlinig zwischen den Kontrolleinrich-
tungen verlegt. Auf Decken beginnt die Verlegung in den Tiefpunkten unmittelbar auf der
Abdichtung oder deren Schutzschicht. Die Uberwachung und Reinigung der gesamten
Drinleitung muss moglich sein. Daher sind bei stumpfen Stoen und Einmiindungen Muf-
fen oder Kupplungen zu verwenden. Die Drinleitungen sind gegen Lageverinderung zu
sichern, z.B. durch gleichzeitigen beiderseitigen Einbau der Sickerschicht. Die erste Lage
bis 15 cm iber Rohrscheitel ist leicht zu verdichten. Dariiber darf ein Verdichtungsgerit
eingesetzt werden.
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Kommentar zu 8.1:

Die Driinanlagen sollten nur von geschultem Personal ausgefiihrt werden. Die Rohre sind
in einem Graben gemiB den Arbeitsschutzbestimmungen zu verlegen. Schluffe bzw.
schluffige Sande sind besonders wasserempfindlich und sollten deshalb in der Grabensohle
sofort nach Freilegung durch Folien oder Magerbeton geschiitzt werden. Die Griben sind
nach dem Verlegen sofort zu verfiillen. Es ist besonders darauf zu achten, dass im Arbeits-
raum kein Bauschutt oder Restbeton abgelagert wird (siehe auch Abschnitt 8.4).

8.2 Sickerschicht
8.2.1 Allgemeines

Der Einbau der Sickerschicht ist vollflichig mit staufreiem Anschluss an die Driénleitung
durchzufiihren. Die Abdichtung darf nicht beschiddigt werden.

8.2.2 Vor Wanden

Mineralstoffgemische (Sand/Kies) werden vor Winden entweder im gesamten Arbeits-
raum oder nur in Teilbereichen eingebaut. Entmischungen diirfen beim Einbau nicht auf-
treten. Entsprechend den Anforderungen an die Oberfliche ist zu verdichten.

Drinsteine sind vor Winden im Verband so zu verlegen, dass die Kammern lotrecht inei-
nander iibergehen. Fiir Anschliisse oder Aussparungen sind Formsteine zu verwenden.
Drinsteine diirfen nur bis zu standsicherer Hohe errichtet werden. Bei groeren Wandho-
hen muss abschnittsweise beigefiillt werden.

Drinplatten sind vor Winden mit versetzten Fugen liickenlos zu verlegen und punktweise
mit einem geeigneten Kleber zu befestigen.

Drinmatten werden vor Wiinden stumpf gestoBen oder mit Uberdeckung verlegt und sind
entweder auf Dauer (z.B. durch Kleben) oder bis zum Abschluss der Baugrubenverfiillung
(z.B. durch voriibergehende Befestigung oberhalb der Abdichtung) zu befestigen. Befesti-
gungen durch die Abdichtung miissen gegen nichtdriickendes Wasser dicht sein.

Die Uberlappungen der Geotextilien sind gegen Abheben zu sichern. Ein sattes Anliegen
am Bauwerk muss sichergestellt sein, was besonders an Knickpunkten zu beachten ist
(z.B. durch Beschweren des Fullpunktes).

8.2.3 Auf Decken

Mineralstoffe sind auf Decken in erforderlicher Dicke einzubauen und leicht zu verdich-
ten. Driinplatten und Driinsteine werden mit versetzten Stofifugen liickenlos verlegt. Drén-
matten werden dicht gestoBen und die Vliesiiberlappungen gegen Abheben gesichert (z.B.
durch Verklammern).
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Randaufkantungen sind wie aufgehende Winde zu behandeln. Ist ein Traufstreifen nicht
moglich, ist eine Sicherung gegen Verschmutzung vorzusehen.

8.24 Unter Bodenplatten

Das Planum ist eben unter Bodenplatten auszubilden und vor Aufweichen zu schiitzen.
Geotextilien sind vollflichig und iiberlappt zu verlegen. Mineralstoffe sind in erforder-
licher Dicke einzubauen und leicht zu verdichten.

8.3 Filterschicht

Die Filterschicht ist vollflichig und liickenlos auf und um die Sickerschicht bzw. das
Drinelement zu verlegen. Bei Verwendung von Mineralstoffen darf keine Entmischung
eintreten.

Filtervliese sind an den StoBen mindestens 0,1 m zu {iberlappen und durch Verklammern
oder Verkleben miteinander zu verbinden.

8.4 Verfiillung

Die Verfiillung der Baugrube ist entsprechend den Anforderungen zu wihlen und zu ver-
dichten. Sie ist nach Einbau des Driins umgehend vorzunehmen.

8.5 Priifung

Die Drinanlage muss gegen Verschiebung, Beschiddigung und Verschlammung geschiitzt
werden. Nach der endgiiltigen Verfiillung der Baugrube muss die Funktionsfihigkeit der
Drinleitungen, beispielsweise durch Spiegelung, iiberpriift werden. Das Priifergebnis ist in
einem Protokoll niederzuschreiben.

Kommentar zu 8.5:

Hier schreibt z.B. die Vorschrift 107/86 der DDR [A104] einen Qualititssicherungs- und
Kontrollplan vor. Dabei werden 15 Priifungen verlangt. Dies zeigt, wie wichtig hier die
sorgfdltige Ausfiihrung einer Drinanlage bewertet wird. Die wichtigsten Priifungen sind
nach meiner Meinung:

— Lage der Drinleitungen
— Filterkiesdicke und -material
— Eignung des Geotextils

Heute ist es vollig unproblematisch, die verlegten Driinleitungen zu kontrollieren. Bild 9
(Kommentar) zeigt eine Weitwinkelkamera, die einen Durchmesser von nur 51 mm auf-
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Bild 9 (Kommentar)
Fahrbare Kamera

weist und zur Beleuchtung mit 4x3 Infrarotdioden bestiickt ist. Sie kann in einer so ge-
nannten Rohrfiihrung mithilfe eines elastischen Glasfaserstabes bereits in Rohren DN 80
eingesetzt werden und Rohrbdgen von 90° in Rohren DN 100 durchfahren. Fiir gerade
Rohre DN 100 bzw. fiir groBere Durchmesser stehen verschieden grofle, elektrisch ange-
triecbene Rohrschlitten zur Verfiigung. Die Videoaufzeichnungen konnen dem Bauherrn
ibergeben werden.

Bild 10 (Kommentar)
Verwurzelte Dranleitung
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Schlussbetrachtung

Zwei wesentliche Punkte fehlen leider in der neuen DIN 4095 (Juni 1990): die Hinweise
fiir die Wartung sowie mogliche Schidden durch Bepflanzung im Nahbereich der Driinlei-
tungen. Es gibt viele Schadensbeispiele von verwurzelten Drinleitungen (Bild 10, Kom-
mentar).

Biume sollten deshalb im Allgemeinen mindestens 6-8 m von der Driinleitung entfernt
sein, Striaucher sind im Abstand von mindestens 3 m zu pflanzen. Der Abstand wird als
waagerechte Entfernung von Rohrachse zur Pflanzenmitte verstanden.

Fiir die Wartung sind folgende wesentliche Punkte zu nennen:

¢ Die Driinleitung ist einmal jahrlich auf ihre Funktionsfihigkeit zu iiberpriifen.

¢ Die Leitungen sind, falls erforderlich, durch eine Rohrreinigungsfirma zu spiilen.
e Riickstauventile sind regelmiBig zu warten.

e Bei Hebeanlagen sind die Wartungsvorschriften des Herstellers zu beachten.
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