Die Schlangenhéhle

Es klopft. Robert schaut von seinem Buch hoch und knurrt etwas
unwillig: »Herein«. Seine Schwester Rita streckt den Kopf durch die
Tir und fragt: »Hast du mal Zeit?«

»Eigentlich nicht, ich muss noch Hausaufgaben machen. Was ist
denn los?«

»Ich hab eine Ideel«

»Auweia, du mit deinen Ideen!« Robert hat mit den spontanen Ein-
fillen seiner zwei Jahre dlteren Schwester schon ein paar schlechte Er-
fahrungen gemacht und reagiert deshalb etwas zuriickhaltend.

»Hab dich doch nicht so«, antwortet Rita und lisst sich auf dem Bo-
den nieder. Sie weif, dass ihr elfjahriger Bruder eigentlich immer fur
ein Abenteuer zu haben ist. Und diesmal hat sie eine ganz besonders
gute Idee.

»Kennst du die — Schlangenhdhle?«, fragt sie leise.

»Nattirlich, die ist unten bei den Tennisplitzen, aber der Eingang
ist doch zugemauert«, antwortet Robert noch ziemlich uninteressiert.

Rita riickt etwas niher und fliistert geheimnisvoll: »Ich weif3 aber
wie man trotzdem reinkommt!«

Jetzt ist Robert plétzlich hellwach. »Wie soll das denn gehen?«

»Ich hab hinter einem Busch ein grofles Loch in einem Felsen ge-
funden, das in die Hohle hineinfiihrt.«

»Echt? Das istja toll, da miissen wir unbedingt mal rein. Davon hab
ich schon lang getriumtl«

Nun ist Robert kaum noch zu bremsen. Am liebsten méchte er
gleich losziehen, aber seine Schwester macht ihm klar, dass es dafiir
heute schon zu spit ist.

»Morgen gehen wir, und wir miissen einen Spaten mitnehmen,
denn das Loch ist ziemlich eng. Das miissen wir noch erweitern. Und
Taschenlampen brauchen wir auch, da drinnen ist es ja stockdunkel.«

Potzblitz Biologie. Heinrich Zankl, Mark Benecke, Hans-Wolfgang Helb und Dieter Siiltemeyer
Copyright © 2007 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim
ISBN 978-3-527-31754-7



Das sieht Robert ein und meint: »Da miissen wir uns aber auch
noch was fiir Mama einfallen lassen. Die wird bestimmt fragen, was
wir mit dem Spaten wollen.«

Aber auch daran hat Rita schon gedacht: »Wir sagen ihr, dass wir
im Wald — Immergriin ausbuddeln. Das wollte sie doch schon immer
fuir den Garten haben.«

Von dieser Idee ist Robert begeistert: »Prima, dann hat sie be-
stimmt nichts dagegen!«

»Also bis morgenc, fliistert Rita und verschwindet so schnell wie
sie gekommen ist.

Robert ist ganz aufgeregt und kann sich deshalb gar nicht mehr
richtig auf seine Hausaufgaben konzentrieren. Beim Abendessen ist
er ungewohnlich still und stochert gedankenverloren in seinem Essen
herum.

»Was ist denn mit dir heute los?«, fragt sein Vater. »Hast du denn
heute gar nichts zu erzihlenr«

»NOo, alles 0.k.«, tont es zuriick.

Rita nutzt die entstehende Pause, um die »Immergriin-Story« an-
zubringen: »Du Mama, ich hab im Wald hinter dem Tennisplatz ei-
nen ganzen Haufen Immergriin entdeckt. Das wolltest du doch im
Garten haben. Robert und ich kénnten da morgen nach der Schule
was ausgraben.«

Die Mutter ist angenehm tiberrascht von dem spontanen Angebot
und meint: »Oh ja, das bliiht so schén blau und ist ganz anspruchs-
los. Das konnen wir unter den neu gepflanzten Striuchern gut ge-
brauchen.«

Rita blinzelt Robert kurz zu. Das scheint ja problemlos zu laufen.

Aber da sagt plotzlich der Vater: »Eigentlich sehe ich es nicht so
gern, wenn ihr im Wald herumstromert. Und der Forster mag es si-
cher auch nicht, wenn ihr Pflanzen ausgrabt.«

Aber seine Frau freut sich schon auf die kostenlosen Bodendecker
und wiegelt ab: »Lass nur, das ist ganz nahe an den Tennisplitzen und
Immergriin steht nicht unter Naturschutz.«

»Also von mir aus«, stimmt nun auch der Vater zu.

Robert und Rita sind erleichtert und verdriicken sich, bevor neue
Bedenken aufkommen.

Am nichsten Tag konnen Rita und Robert das Schulende gar nicht
erwarten. Schnell spurten sie vom Bus nach Hause und schlingen das
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Mittagessen hinunter. Die Mutter wundert sich iiber ihre Kinder und
fragt: »Warum habt ihr es denn heute gar so eilig?«

»Wir wollen doch fiir dich das Immergriin holen, verkiinden die
beiden im Duett.

»Woher kommt auf einmal diese ungewohnliche Hilfsbereit-
schaft?«, denkt sich die Mutter. Aber sie schweigt, weil sei den er-
freulichen Tatendrang ihrer Kinder nicht durch unbedachtes Nach-
fragen ins Stocken bringen will.

Wihrend Robert den Spaten aus dem Gartenhduschen holt, durch-
stobert Rita moglichst gerduschlos den Keller nach Taschenlampen.
Thren Fund lisst sie in den Taschen ihrer Hose verschwinden, die sich
dadurch ziemlich auffillig ausbeulen. Um nicht die Aufmerksamkeit
ihrer Mutter auf sich zu ziehen, schleicht Rita leise an der Kiiche vor-
bei und ruft vom Gartenhiuschen aus: »Hallo Mama, wir gehen
dann.« Und schon wollen die beiden durch die Gartentiir verschwin-
den. Aber ihre Mutter hat sie vom Kiichenfenster aus gesehen und
ruft: »Halt!«

Erschreckt bleiben sie stehen. Hat die Mutter etwas bemerkt? Aber
gleich kommt die Entwarnung: »Ihr miisst doch einen Behilter fiir
die Pflanzen mitnehmen!«

Robert holt brav den Plastikeimer ab, den die Mutter ihm aus der
Kiiche herausreicht und dann ziehen die beiden Geschwister los. Sie
haben keinen weiten Weg vor sich. Hinter dem Gartenzaun verliduft
ein schmaler Pfad, der sie bergab zu den Tennisplitzen fiihrt. Sie
schleichen am Clubheim vorbei direkt in den Wald, denn sie wollen
moglichst nicht gesehen werden. Rita {ibernimmt die Fithrung. Bis-
her weif? ja nur sie, wo das Loch ist, das angeblich in die Schlangen-
hohle fithrt. Zielstrebig geht sie voran und bleibt schon bald vor einem
dichten — Busch stehen.

»Dahinter ist es«, sagt sie zu ihrem Bruder, der sie ziemlich skep-
tisch anschaut, weil er nirgendwo ein Loch erkennen kann. Doch tat-
sdchlich, als Robert die Zweige auseinanderbiegt, sieht er unter einem
Felsen eine ziemlich grofe Offnung. Rita kramt schnell die Taschen-
lampen hervor und leuchtet in das Loch hinein. Man erkennt, dass ein
schmaler Durchgang schrig nach unten in eine Hohle fithrt. Da das
Loch nur wenige Meter vom zugemauerten Eingang der Schlangen-
hohle entfernt ist, nimmt Rita an, dass sie einen weiteren Zugang ge-
funden hat. Das Loch ist aber nicht grofd genug, um hindurch zu krie-
chen. Rita setzt deshalb den Spaten an und versucht die Erde wegzu-
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graben. Das ist aber gar nicht so einfach, weil der Untergrund sehr fel-
sig ist. Nach einiger Zeit gelingt es ihr, einen gréferen Felsbrocken so
zu lockern, dass die beiden Geschwister ihn mit vereinten Kriften in
die Hohle hineinschieben kénnen. Mit einem dumpfen Schlag fillt er
dort auf den Boden.

»Jetzt sieht es schon besser aus«, sagt Robert keuchend und ver-
sucht in das Loch hineinzusteigen.

»Halt, nicht so schnell«, ruft Rita, »wir miissen erst mal feststellen,
wie tief es da hineingeht. Schliefllich wollen wir ja auch wieder he-
rauskommen.«
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Das sieht Robert trotz seiner Ungeduld ein und schnappt sich eine
der Taschenlampen, um das Loch noch einmal auszuleuchten. Die
beiden haben Gliick. Der Héhlenboden liegt nicht allzu tief unten.
Trotzdem warnt Rita: »Wir sollten uns anseilen, sonst kriegen wir
beim Ausstieg vielleicht Probleme.«

»Wo kriegen wir denn jetzt ein Seil her?«, mault Robert.

»Das nehmen wir morgen von zu Hause mit. Auflerdem miissen
wir eine Kerze mitnehmen, um zu priifen, ob in der Hohle genug
— Sauerstoff vorhanden ist. Und vorsichtshalber sollten wir auch un-
sere — Handys dabei haben, falls uns etwas passiert und wir Hilfe
brauchen.«

»Dann gehen wir heute also gar nicht rein?«, fragt Robert ganz ent-
tduscht.

»Nee, da musst du schon ein bisschen Geduld haben!«, antwortet
Rita und nimmt den Spaten, um den Heimweg anzutreten.

»So ein Mist«, schimpft Robert und stapft wiitend hinter ihr her.
Plotzlich bleibt er stehen und ruft: »Halt, wir haben den Eimer ver-
gessen, und auflerdem miissen wir noch ein paar Immergriinpflan-
zen ausgraben!«

»Au ja, da hast du recht, sonst kriegen wir zu Hause Arger.«

Wihrend Robert den Eimer holt, schaut sich Rita nach den dun-
kelgriinen Blittern des Immergriins um, die sie hier in der Gegend
schon 6fter gesehen hat. Schnell findet sie eine Stelle, an der ein dich-
ter Bewuchs zu sehen ist. Hier kénnen sie problemlos einige Pflan-
zen ausgraben.

»Wir nehmen nur ein paar mit, damit wir morgen einen guten
Grund haben, noch mal loszuziehen », sagt sie zu Robert.

Mit dem halbgefiillten Eimer gehen die zwei Hohlenforscher dann
den Berg hoch und bringen ihre magere Immergriin-Beute nach
Hause.

Die Mutter erwartet sie schon. »Ihr seid ja lang unterwegs gewesen
und schaut aus wie Maulwiirfe«, sagt sie, als ihre beiden verdreckten
Kinder ins Haus kommen.

»Das Immergriin ist gar nicht so leicht aus dem Boden zu kriegen.
Aber morgen holen wir noch mehr.«

Mit dieser kurzen Erkldrung verschwinden Rita und Robert, um
sich zu waschen und saubere Kleidung anzuziehen.

»Merkwiirdig«, denkt die Mutter, »wieso interessieren sich die zwei
auf einmal so fiir Immergriin?«
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Aber sie freut sich trotzdem tiber die Pflanzen und gribt sie gleich
vor den Biischen ein. Auch dem Vater gefillt die neue Bepflanzung,
und deshalb hat er nichts dagegen, dass die Kinder am nichsten Tag

Nachschub holen wollen.

Wie entstehen Hohlen?

Robert und Rita wollen die Schlan-
genhdohle erforschen. Diese Hohle ist
kein Fantasieprodukt, sondern sie
existiert wirklich in Homburg-Schwar-
zenacker. Es ist eine Sandsteinhéhle,
die von Menschenhand geschaffen
wurde, indem Sand und Steine als
Baumaterial tiber Jahrhunderte aus
dem Berg herausgegraben wurden. In
Homburg gibt es noch ein viel grofie-
res Hohlensystem, das dhnlich ent-
standen ist. Es liegt im Schlossberg
und gilt als Europas gréfite Bunt-
sandsteinhohle. Die Schlossberghéh-
le enthilt groRRe Kuppelhallen und ein
viele Kilometer langes Gangsystem,
das sich uiber zwslf Stockwerke er-
streckt. Der Name Schlangenhéhle ist
insofern etwas irrefithrend als in ihr
eigentlich nie Schlangen in gréRRerer
Zahl beobachtet wurden. Es gab aber
in der Nihe eine Halde, auf der
Schlangen vorkamen. Aus der Be-
zeichnung Schlangenhalde ist dann
irgendwann Schlangenhéhle gewor-
den.

Die meisten Héhlen entstehen
nicht durch die Arbeit von Menschen,
sondern auf natiirlichem Weg. Grund-
satzlich unterscheidet man Primdr-
héhlen, die zusammen mit ihrem Um-
gebungsgestein entstehen, und Se-

kunddrhéhlen, die sich erst spater
ausbilden. Typische Vertreter der ers-
ten Gruppe sind Hohlen in vulkani-
schem Gestein, die z.B. durch Gas-
blasen entstehen. Sekundarhshlen
entwickeln sich, indem das umgeben-
de Gestein ausgelaugt oder mecha-
nisch ausgehdshlt wird. Beispielsweise
kénnen durch das Auslaugen von
Salzlagern Hohlrdume entstehen,
oder ein Hohlenbach wischt das Ge-
stein aus. Auch durch die Meeres-
brandung oder durch lang dauernde
Windeinwirkung kénnen sich Sekun-
darhohlen bilden. Die Entstehung von
Tropfsteinhdhlen wird auf Seite 152
beschrieben. Manche Héhlen haben
gewaltige Ausmafle. Die langste Hoh-
le der Welt ist die Mammuthshle im
US-Staat Kentucky. Sie hat eine Ge-
samtlange von 563 Kilometern. Der
grofite Hohlenraum findet sich in der
Sarawakhohle auf der Insel Borneo.
Er ist 600 m lang, 400 m breit und
100 m hoch. Der Mensch hat schon
friith damit begonnen Hohlen zu nut-
zen. Je nach Verwendungszweck
unterscheidet man Wohn-, Schutz-,
Depot-, Grab- und Kulthshlen. Der
Fachbegriff fir Héhlenforschung bzw.
Hohlenkunde ist Speldologie. Er leitet
sich von dem lateinischen Wort
spelaeum (die Hohle) ab.

R. Kéthe: Was ist was? Band 83 Hohlen. Tessloff-Verlag 1992.
H. W. Franke: Vorstof in die Unterwelt. Bruckmann Verlag 2003.
A. Maier: Hohlen erkunden. Reise Know-How Verlag 2001.

de.wikipedia.org/wiki/Hohle
de.wikipedia.org/wiki/Speliologie
www.hfc-hersfeld.de/hfc/hoehlen.html
people.freenet.de/dioptas/skknow11.html
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Was ist Immergriin?

Rita will ihrer Mutter aus dem Wald
Immergriin mitbringen. Was verbirgt
sich hinter diesem Namen?

Beim Immergriin unterscheidet
man zwei Pflanzenarten, das Grofle
Immergriin (Vinca major) und das
Kleine Immergriin (Vinca minor). Sie
unterscheiden sich vor allem durch
die Gréfie der Bliiten und Blatter. Da
ansonsten die Eigenschaften beider
Arten sehr dhnlich sind, fassen wir
beide als Immergriin zusammen.
Manchmal wird auch Efeu als Immer-
griin bezeichnet, aber hiermit wollen
wir uns in einem anderen Abschnitt
beschiftigen (siehe Seite 132).

Das Immergriin ist eine niederlie-
gende Pflanze mit lederartigen Blat-
tern, die tiber das ganze Jahr, auch im
Winter, immer dunkelgriin bleiben.
Daher der Name! Eigentlich kommt
das Immergriin in Mittel- und Stideu-
ropa und in Kleinasien vor. Wegen der
relativ grolen, blauen Bliiten wird es
gern in Girten angepflanzt. Von hier
verwildert es oft und bildet unter Bii-
schen oder in Laubwildern riesige
Massenbestande. Beim Immergriin
gibt es zwei Arten von Stingeln: Die
einen tragen Blitter und Bliten und
die anderen besitzen nur Blitter. Letz-
tere wachsen am Boden entlang und
kénnen neue Wurzeln bilden, sodass
es zu einer rasenartigen Ausbreitung
des Immergriins kommt.

Da das Immergriin gerne in Wil-
dern oder unter Biischen vorkommt,

handelt es sich um eine Pflanze, die
wenig Licht benétigt und Schatten
und Halbschatten bevorzugt. Die
Mutter liegt also mit ihrem Vorhaben
richtig, es unter die frisch gesetzten
Straucher zu pflanzen. Allerdings hat
auch der Vater Recht, wenn er be-
hauptet, dass der Férster es nicht ger-
ne sieht, wenn man Pflanzen aus sei-
nem Wald ausgribt, selbst wenn sie
in grofen Mengen vorkommen und
nicht unter Naturschutz stehen. Stell
Dir nur vor, jeder wiirde sich so seine
Gartenpflanzen besorgen!

Hast Du gewusst, dass das Immer-
griin seit mehr als 400 Jahren als
Heilpflanze bekannt ist? Vor allem die
Blatter enthalten viele Wirkstoffe. Der
bekannteste von ihnen ist das Vinca-
min, das gefaflerweiternd und blut-
drucksenkend wirkt. Es wird bei der
Behandlung von Gefiflerkrankungen
eingesetzt, bei denen es zu einer Ein-
schrankung der Blutversorgung im
Gehirn kommen kann.

Zum Schluss eine Bemerkung zu
den lateinischen bzw. wissenschaft-
lichen Namen Vinca major und Vinca
minor. Mit dieser eindeutigen Na-
mensgebung versuchen die Pflanzen-
wissenschaftler (Botaniker) enge Ver-
wandtschaften auszudriicken. Der
erste Name Vinca ist der so genannte
Gattungsname, der zweite der Artna-
me. Pflanzen mit dem gleichen Gat-
tungsnamen sind sehr eng miteinan-
der verwandt und unterscheiden sich
nur in wenigen Merkmalen.

G. Stebbings.: Gartentipps Rasen und Bodendecker. Dorling

Kindersley Verlag, Starnberg 2001.

M. Bartels-Eder u.a.: Der grofRe ADAC Ratgeber Garten.

ADAC-Verlag, Miinchen 2000.

Schénfelder ). und P.: Der neue Kosmos-Heilpflanzenfiihrer.

Franck-Kosmos-Verlag, Stuttgart 2001.
de.wikipedia.org/wiki/Immergriin

www.giftpflanzen.com/vinca-minor.html oder major.html

www.botanikus.de
www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/
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Was versteht man unter einem

Busch?

Rita hat hinter einem Busch einen
Hohleneingang entdeckt. Was ist
tberhaupt ein Busch? Als Busch wird
im allgemeinen Sprachgebrauch ein
Strauch mit dichtem Blattwerk be-
zeichnet. Das Wort Strauch kommt
vom mittelhochdeutschen Wort
»Struch« und bedeutet so viel wie
»Emporstarrendes«. Ganz genau
stimmt das nicht, denn Straucher
wachsen nicht immer aufrecht, son-
dern oft auch bodendeckend. Unter
einem Strauch versteht ein Biologe ei-
ne Wuchsform von verholzten Pflan-
zen, bei der es nicht einen einzigen
»festen« Stamm gibt, sondern gleich
mehrere, meistens ziemlich diinne
Triebe. Bekannte Straucher sind z.B.
Holunder, Schneeball, Schlehe, Hasel-
nuss, Liguster oder Heidelbeere. Eini-
ge Pflanzen kénnen als Baum oder
als Strauch vorkommen. Straucher
bilden im Wald eine eigene Schicht
(siehe Seite 91). Sie kann bis zu 10 m
hoch reichen und bietet den meisten
Waldtieren wie z.B. Hasen, Fiichsen,

Wildschweinen oder Rehen Unter-
schlupf und Nahrung. Aulerdem
finden die Végel eine Brutgelegenheit.

Viele Straucher haben im Laufe der
Zeit Dornen entwickelt, um sich vor
dem Verbiss durch Tiere zu schiitzen.
Viele Tiere erndhren sich von den
Beeren und Niissen der Striucher. Sie
enthalten die Samen, die nach dem
Verdauen des Fruchtfleisches oft von
den Tieren wieder ausgeschieden
werden. Der Same kann, wenn die
Umgebung es zulisst, auskeimen
und eine neue Pflanzen bilden. Auf
diese Weise helfen Tiere, darunter
Végel und Siugetiere, bei der Verbrei-
tung von Pflanzen. Nur wenige Sa-
men werden bei Striuchern durch
den Wind verbreitet.

Fiir die Verwendung in Gartenanla-
gen sind zahlreiche Zier- und Blih-
pflanzen geziichtet worden, die oft
auch Buschform haben (z. B. Buchs-
baum, Rosen). Im Nutzgarten finden
sich viele Beerenstriaucher, die durch
gezielte Ziichtung einen viel héheren
Ertrag bringen als ihre wilden Urfor-
men, zum Beispiel die Himbeere.

R. Bird: Mein wunderbarer Garten. Hecken und Biische.

Bechtermiinz-Verlag 2000.

U. Hecker: Baume und Straucher. BLV-Verlag, Miinchen 2003.
G. Amann, C. Summerer: Baume und Striaucher des Waldes.

Neumann-Neudamm-Verlag 2004.
de. wikipedia.org/wiki/Strauch
www.diplomlandespfleger.de/Baum.html.

www.baumkunde.de/baumbestimmung/straeucher

www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/
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Warum brauchen wir Sauerstoff?

Der Vorschlag von Rita, die Luft in
der Héhle mit einer brennenden Ker-
ze zu testen, ist sehr verniinftig. Es
kommt in schlecht beliifteten Héhlen
und tiefen Gruben durchaus vor, dass
die Luft nicht genug Sauerstoff (O,)
enthilt. Menschen und viele Tiere
kénnen dann leicht ersticken, weil sie
ohne Sauerstoff nicht lange lebensfi-
hig sind. Wir nehmen den Sauerstoff
aus der Luft beim Atmen in unsere
Lungen auf. Von dort gelangt er ins
Blut, wo er an Milliarden von roten
Blutkorperchen (Erythrozyten) gebun-
den wird. Sie tragen ihn in alle Orga-
ne und Gewebe und geben ihn dort
an die Zellen ab. Ohne eine laufende
Zufuhr von Sauerstoff kénnen die Zel-
len ihre vielfiltigen Aufgaben nicht er-
filllen und sterben schnell ab. Am
meisten Sauerstoff brauchen Gehirn,
Herz, Niere und Leber. Deshalb stel-
len diese Organe bei Sauerstoffman-
gel am schnellsten ihre Funktionen
ein, und das fiihrt bald zum Tod des
Organismus.

Wihrend wir den Sauerstoff aus
der Luft verwenden, kénnen Fische
ihn aus dem Wasser gewinnen. Sie
sind dafiir mit Kiemen ausgeristet,
die laufend von Wasser durchstrémt
werden. »Lungenfische« haben dage-
gen sowohl Lungen als auch Kiemen.
In sauerstoffarmem Wasser atmen sie
tber Lungen, sonst tiber Kiemen.
Kaulquappen, das sind die im Wasser
lebenden Larvenformen der Frésche
und anderer Lurche (Amphibien), at-
men auch durch Kiemen. Wihrend ih-
rer Umbildung (Metamorphose) ver-
schwinden die Kiemen und es entwi-
ckeln sich Lungen.

Sauerstoff wird auch beim Verbren-
nen gebraucht. Deshalb kann man
mit einer offenen Flamme feststellen,
ob geniigend O, in der Luft ist. Nor-
malerweise enthalten 1000 Liter Luft
etwa 210 Liter Sauerstoff, 780 Liter
Stickstoff, g Liter Edelgase und sehr
wenig Kohlendioxid. Der von Mensch
und Tier verbrauchte Sauerstoff wird
dadurch wieder ersetzt, dass Algen
und Pflanzen bei der sogenannten Fo-
tosynthese aus Wasser Sauerstoff frei-
setzen. Wenn der Sauerstoffgehalt in
der Luft zurtickgeht, verdndert sich
zunichst die Farbe einer Flamme von
gelb nach rot, dann wird sie kleiner
und erlischt schlielich. Das kannst
du selbst ausprobieren, indem du ein
brennendes Streichholz unter ein um-
gestiilptes Glas legst. Die Flamme
wird schnell kleiner. Wenn du das
Glas entfernst bevor die Flamme
ganz erloschen ist, wird sie schlag-
artig wieder gréfer. Die Méglichkeit,
den Sauerstoffgehalt der Luft mit ei-
ner Flamme zu testen, haben frither
auch die Bergleute verwendet. Dabei
besteht allerdings die Gefahr, dass
sich Grubengas entziindet. Deshalb
wurden spezielle explosionssichere
Grubenlampen entwickelt. Eine ande-
re recht unschéne Methode den Sau-
erstoffmangel im Bergwerk zu erken-
nen, bestand in fritheren Jahren auch
darin, Kanarienvégel mit in die Grube
zu nehmen. Wenn sie mit dem Sin-
gen aufhérten und starben, war das
ein Alarmzeichen. Heute verfligt man
Gott sei Dank liber andere Techniken
fiir die Messung der Sauerstoffkon-
zentration.

A. Faller/M. Schiinke: Der Kérper des Menschen, Thieme Verlag

2004.

de.wikipedia.org/wiki/Sauerstoff
www.lenntech.com/deutsch/Data/PSE/O.htm
www.svl.ch/svlimmat_O2.html
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Wie funktioniert ein Handy?

Rita will ihr Handy mit in die Hohle
nehmen, um im Notfall Hilfe herbei-
rufen zu kénnen. Das erscheint zu-
néchst eine gute Idee zu sein, aber
die beiden Geschwister werden bald
feststellen, dass ihnen ein mobiles Te-
lefon unter der Erde nicht viel niitzt.
Die elektromagnetischen Funksignale
des Handys sind nidmlich meist zu
schwach, um dicke Erd- oder Fels-
schichten zu durchdringen. Das
kannst du selbst feststellen, indem du
versuchst, von einer Tiefgarage aus
zu telefonieren. Der Empfang ist dort
entweder nur schlecht oder gar nicht
maoglich.

Die Funktionsweise der Handys ist
ziemlich kompliziert und deshalb
nicht ganz einfach zu erkldren. Wie
der Name »Handy« entstanden ist,
lasst sich heute nicht mehr eindeutig
feststellen. Obwohl »Handy« sehr
englisch klingt, ist diese Bezeichnung
in Grof3britannien und den USA
nicht tiblich. Dort spricht man meist
von »cellular phone« oder »mobile
phone«.

Wie das leitungsgebundene Telefon
hat das Handy Lautsprecher, Mikro-
fon, Tastatur, Anzeige und Steue-
rungseinheit. Hinzu kommen noch
ein Funkteil mit Sende-Empfianger
und Antenne sowie eine eigene
Stromversorgung, die meist aus ei-
nem aufladbaren Akkumulator be-
steht. Fiir den Betrieb ist auch noch
eine sogenannte »SIM-Karte« not-
wendig, die der |dentifizierung fur das
Mobilfunknetz dient. Moderne Han-
dys enthalten oft noch andere Einhei-
ten, wie z.B. eine Kamera oder einen
Musikplayer. Sie haben aber mit der
Telefonfunktion nicht direkt etwas zu
tun. Die Mobilfunknetze (z.B. in
Deutschland T-Mobile, Vodafone,
E-Plus, O,) sind »zellular« aufgebaut.
Das heifit, es gibt eine Vielzahl von
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nebeneinander liegenden Funkzellen.
Das Zentrum einer solchen Zelle ist
ein Funkmast — eine sogenannte Ba-
sisstation. Sie ist entweder lber eine
Leitung oder per Richtfunk mit einer
zentralen Vermittlungsstelle verbun-
den, die auch eine Anbindung an das
normale Telefonnetz hat. Die Grofe
der Funkzellen ist sehr unterschied-
lich. Wahrend sie auf dem flachen
Land einen Durchmesser von mehre-
ren Kilometern haben kénnen, sind
die Basisstationen in Stidten oft nur
wenige hundert Meter voneinander
entfernt. Von jeder Basisstation geht
ein Dauersignal aus, das von einem
eingeschalteten Handy erkannt wird.
Es sendet dann sein eigenes Ken-
nungssignal an die Basisstation und
von dieser wird die Information an
die zentrale Vermittlungsstelle weiter-
geleitet. Damit ist im Netz bekannt,
wo sich der Teilnehmer befindet und
Anrufe kénnen an ihn weitergeleitet
werden. Das Handy misst dauernd
die Empfangsqualitit des Dauersig-
nals der nichstliegenden Basissta-
tion. Sobald man das Handy aus der
Funkzelle hinaustransportiert, wird
dieses Signal schwicher und das Mo-
biltelefon sucht sich automatisch eine
neue Basisstation. Der Ortswechsel
wird sofort an die Zentrale gemeldet,
so dass dort immer die aktuelle Posi-
tion des eingeschalteten Handys re-
gistriert ist. Jedes Handygesprach
|auft also Uiber eine Basisstation, auch
wenn der andere Teilnehmer sich mit
seinem Mobiltelefon in unmittelbarer
Nihe befindet.

Da sowohl von den Handys als
auch von den Basisstationen elektro-
magnetische Strahlung ausgeht, be-
furchten viele Menschen, dass da-
durch Gesundheitsgefahren entste-
hen kénnten. Eindeutige Beweise lie-
gen dafur bisher allerdings nicht vor.
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