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In diesem Tei I cae Sowohl der neueste, heifeste Flugsimulator als auch die ein-
fachsten, doch leistungsstarksten Buchhaltungsprogramme
verwenden dieselben Grundbausteine. In diesem Teil lernen Sie
die grundlegenden Funktionen kennen, die Sie benétigen, um
Ihre Killer-Anwendung zu schreiben.
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lhr erstes C++-Programm

In diesem Kapitel
C++ kennen lernen
Dev-C++ von der beiliegenden CD-ROM installieren
Ihr erstes C++-Programm erstellen

Ihr Programm ausfiihren

0 kay, da sind wir: Nur Sie und ich, niemand sonst. Wir miissen nur noch anfangen. Warum
fangen wir nicht mit einigen Grundbegriffen an?

Ein Computer ist eine erstaunlich schnelle, aber unglaublich dumme Maschine. Ein Compu-
ter kann (innerhalb verniinftiger Grenzen) alles tun, was Sie ihm sagen, aber er tut genau das,
was Sie ihm sagen — nicht mehr und nicht weniger.

Leider verstehen Computer keine normale menschliche Sprache — weder Englisch noch
Deutsch. Okay, moglicherweise wenden Sie ein, dass Sie Computer gesehen haben, die auf
nattirliche Sprache reagierten. Doch was Sie tatsachlich gesehen haben, war ein Computer,
der ein Programm ausfiihrte, das sinnvolle natiirlichsprachliche Aussagen verstehen konnte.
(Ich bin mir noch nicht ganz sicher, was es mit dieser Verarbeitung der natiirlichen Sprache
durch Computer auf sich hat, aber da ich auch nicht weif3, ob mein Sohn meine Ratschlige
versteht, lasse ich es dabei bewenden.)

Computer verstehen eine Sprache, die als Programmiersprache oder Maschinensprache be-
zeichnet wird. Es ist fiir Menschen mdoglich, aber extrem schwierig, Maschinensprache zu
sprechen. Deshalb wurden Sprachen wie beispielsweise C++ erfunden, mit denen sich Men-
schen und Computer gewissermafien in der Mitte treffen und verstindigen konnen. Menschen
konnen C++ »sprechen« oder »schreiben«, und C++ wird in Maschinensprache tibersetzt, die
der Computer versteht.

C++-Begriffe verstehen

In den frithen 70er Jahren des vergangenen Jahrhunderts entwickelte eine Gruppe wirklich
kluger Leute ein Computersystem namens Multix. Der Zweck von Multix bestand darin, allen
Anwendern einen preiswerten Computerzugang zu Grafiken, E-Mail, Borsenkursen, Porno-
grafie (kleiner Scherz) usw. zu ermoglichen. Natiirlich war diese Idee damals vollkommen
verriickt, und das gesamte Konzept scheiterte.
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Ein kleines Team von Ingenieuren, die fiir die Bell Labs arbeiteten, beschloss, einen Teil von
Multix in einem sehr kleinen, kompakten Betriebssystem zu bewahren, das als Unix bezeich-
net wurde (Un-ix, die Single-Tasking-Version von Mult-ix, alles klar?).

Leider verfiigten diese Ingenieure nicht {iber eine einzige grofde Maschine, sondern hatten
eine Reihe kleinerer Rechner jeweils von einem anderem Hersteller. Damals waren die norma-
len Verfahren zur Entwicklung von Programmen alle maschinenabhingig; deshalb hitten sie
dasselbe Programm fiir jede verfiighare Maschine neu schreiben miissen. Stattdessen erfan-
den diese Ingenieure eine kleine, leistungsstarke Sprache, die sie C nannten.

C verbreitete sich wie ein Lauffeuer. Im Laufe der Zeit wurden jedoch neue Programmier-
techniken (insbesondere die objektorientierte Programmierung) erfunden, fiir die die Pro-
grammiersprache C nicht mehr geeignet war. Um die Entwicklung nicht zu verpassen, wurde
die Sprache C um die einschldgigen neuen Konzepte erweitert. Das Ergebnis war eine Spra-
che, die als C++ bezeichnet wurde.

Die C++-Sprache besteht aus zwei grundlegenden Elementen:

v/ Semantik: Dies ist ein Vokabular von Befehlen, die Menschen verstehen konnen und die
ziemlich leicht in Maschinensprache tibersetzt werden konnen.

und

v/ Syntax: Dies ist eine Sprachstruktur (oder Grammatik), die es Menschen ermdoglicht, die-
se C++-Befehle zu Programmen zu kombinieren, die tatsichlich etwas tun (nun ja, viel-
leicht etwas tun).

Sie kénnen die Semantik auch als die Bausteine Ihrer C++-Programme auffassen
und die Syntax als die korrekte Art und Weise, diese Bausteine zusammenzufiigen.

Was ist ein Programm?

Ein C++-Programm ist eine Textdatei, die eine Folge von C++-Befehlen enthilt, die den Re-
geln der C++-Grammatik entsprechend zusammengefiigt worden sind. Diese Textdatei wird
als Quelldatei bezeichnet (wahrscheinlich, weil sie die Quelle aller Frustrationen ist). Eine
C++-Quelldatei hat die Namenerweiterung . cpp, so wie eine Microsoft-Word-Datei die En-
dung .doc oder eine MS-DOS-Batchdatei (wie Sie vielleicht noch wissen) die Endung .bat
hat. Die Erweiterung . cpp ist nur eine Konvention.

Beim Programmieren in C++ geht es darum, eine Folge von Befehlen zu schreiben, die in ein
Programm in Maschinensprache umgewandelt werden kann, das tatsachlich fuf, was wir tun
wollen. Das Ergebnis ist ein so genanntes Executable, eine von der Maschine ausfiihrbare
Datei, die standardméf3ig die Erweiterung . exe hat. Das Verfahren, mit dem aus einem C++-
Programm ein ausfiihrbares Programm erstellt wird, wird als Compilieren oder Building be-
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zeichnet (der feine Unterschied zwischen diesen beiden Konzepten wird in Kapitel 22 be-
schrieben).

Das hort sich einfach genug ein — wo also liegt das Problem? Nur weiter.

Wie programmiere ich?

Um ein Programm zu schreiben, benétigen Sie zwei spezielle Computerprogramme. Das eine
Programm ist ein Edifor, mit dem Sie Ihren Code schreiben, das heif3t Thre . cpp-Quelldatei
erstellen. Das andere Programm ist ein Compiler, der Thre Quelldatei in eine ausfithrbare
.exe-Datei umwandelt, die die eigentliche Aufgabe erledigt (ein Arbeitsblatt einer Tabellen-
kalkulation 6ffnet, Musik spielt, eine Rakete steuert usw.).

Heutzutage fassen die Werkzeugentwickler normalerweise den Compiler und den Editor zu
einem einzigen Paket zusammen, das als Enfwicklungsumgebung bezeichnet wird. Nachdem
Sie die Befehle Ihres Programms eingegeben haben, miissen Sie nur noch auf eine Schalt-
flache klicken, um die ausfithrbare Datei zu erstellen.

Die verbreitetste C++-Umgebung ist ein Microsoft-Produkt: Visual C++ .NET (ausgesprochen
»Visual-C-plus-plus-DOT-net«). Alle Programme in diesem Buch lassen sich mit Visual C++
NET kompilieren und ausfithren; doch viele Leser verfiigen wahrscheinlich nicht tiber eine
eigene Kopie von Visual C++ .NET — und bei Preisen ab etwa 130 Euro ist dies moglicherweise
ein Problem.

Gluicklicherweise gibt es public-domain C++-Umgebungen. Wir verwenden in die-
sem Buch eine dieser Umgebungen — die Dev-C++-Umgebung. Die beiliegende
CD-ROM enthalt eine neuere Version (Juni 2004) der Dev-C++-Umgebung. Die
allerneueste Version finden Sie im Web unter www.bloodshed.net.

Sie konnen zahlreiche public-domain Programme aus dem Internet herunterladen. Jedoch
sind einige dieser Programme nicht kostenlos; dann sollen (oder miissen) Sie eine (normaler-
weise kleine) Gebiihr bezahlen, bevor Sie das Programm herunterladen (k6nnen). Um Dev-
C++ nutzen zu konnen, miissen Sie nicht bezahlen, aber Sie konnen die Entwicklung unter-
stiitzen, wenn Sie wollen. Niheres dazu finden Sie auf der Website.

Ich habe die Programme in diesem Buch mit der Version 4.9.8.0 von Dev-C++ getestet; sie soll-
ten auch mit anderen Versionen funktionieren. Auf meiner Website (www.stephendavis.
com) finden Sie eine Liste der Probleme, die bei kiinftigen Versionen von Dev-C++ oder Win-
dows auftreten konnten.

Dev-C++ ist keine fehlerverseuchte, eingeschrankte Ausgabe eines C+-+-Compi-
lers einer obskuren Gruppe von Entwicklern, sondern eine ausgewachsene C++-
Umgebung. Dev-C++ unterstiitzt die gesamte C++-Sprache und fiihrt alle Pro-
gramme aus diesem Buch (und aus jedem anderen C++-Buch) problemlos aus.
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einfach, damit Programme zu erstellen, die das klassische Windows-Aussehen ha-
ben. Falls Sie dies tun wollen, miissen Sie schon das Geld fiir ein kommerzielles
Paket wie Visual Studio .NET ausgeben. Nach diesen Vorbemerkungen lege ich
Ihnen dringend ans Herz, erst die Beispiele in diesem Buch durchzuarbeiten, um
C++ zu lernen, bevor Sie die Entwicklung von Windows-Programmen in Angriff
nehmen. Es handelt sich um zwei verschiedene Dinge, die Sie (im Interesse Ihrer
Geistesruhe) auch gedanklich auseinander halten sollten.

;/f\\ Dev-C++ erzeugt mit Windows kompatible 32-Bit-Programme, aber es ist nicht

Fiihren Sie die Schritte im nichsten Abschnitt aus, um Dev-C++ zu installieren und Ihr erstes
C++-Programm zu erstellen. Mit diesem Programm konnen Sie einen Temperaturwert einge-
ben und von Celsius-Graden in Fahrenheit-Grade umwandeln.

schnitt von Visual Studio .NET (der im Wesentlichen dasselbe ist) kompatibel. In
der Dokumentation von Visual C++ .NET finden Sie Anweisungen, um C++ zu
installieren. Es stimmt zwar, dass Visual C++ .NET andere (und oft genauso
schwer verstandliche) Fehlermeldungen generiert, aber alles in allem wirkt das
gesamte Territorium auf geheimnisvolle Weise vertraut. Auch wenn Sie ein ande-
res Gesangbuch verwenden, sollten Sie keine Schwierigkeiten haben, der Melodie
zu folgen.

;/f\\ Die Programme in diesem Buch sind mit Visual C++ .NET und dem C++-Ab-

Dev-C++ installieren

Die beiliegende CD-ROM enthalt die Version der Dev-C++-Umgebung, die zum Zeitpunkt der
Ubersetzung dieses Buches aktuell war.

Die Dev-C++-Umgebung wird als komprimierte, ausfithrbare Datei geliefert, die leicht zu in-
stallieren ist. Diese ausfiihrbare Datei befindet sich im Verzeichnis DevCPP der beiliegenden
CD-ROM. Installieren Sie Dev-C++ wie folgt:

1. Navigieren Sie zu der Datei devcpp4980.exe und doppelklicken Sie auf die Datei. Al-
ternativ konnen Sie (unter Windows) den Befehl StarTlAusriHREN auswihlen.

Wenn Sie auf die Datei doppelklicken, wird die Umgebung automatisch installiert.
(Falls Sie Dev-C++ aus dem Web heruntergeladen haben, hat Ihre Version moglicher-
weise eine andere Versionsnummer als 4980.)

Falls Sie den Befehl StarTlAusruHREN ausgewahlt haben, geben Sie im Dialogfeld Aus-
FUHREN den Befehl x:\devcpp\devcpp4980 ein. Dabei reprasentiert x den Lau-
fwerksbuchstaben Ihres CD-ROM-Laufwerks (normalerweise D oder E — falls der eine
Buchstabe nicht funktioniert, versuchen Sie den anderen).

Dev-C++ beginnt mit dem Hinweis (siehe Abbildung 1.1), dass Sie Dev-C++ nicht tiber
eine moglicherweise vorhandene éltere Version installieren sollten. In diesem Fall sollten
Sie die &ltere Version zunichst deinstallieren, dann den Computer neu starten und die

32

© des Titels »C++ fuir Dummies« (ISBN 3-527-70172-9) 2004
by verlag moderne industrie Buch AG & Co. KG, Bonn
ab 2005 Wiley-VCH, Weinheim
Nahere Informationen unter http://www.wiley-vch.de/publish/dt/books/ISBN3-527-70172-9


http://www.wiley-vch.de/publish/dt/books/ISBN3-527-70172-9

1 > lhr erstes C++-Programm

Installation von vorne beginnen. (Eine Installation mit einer versteckten Drohung zu be-
ginnen, ist zwar kein guter Anfang einer Beziehung, aber danach wird es freundlicher.)

Dev-C++ 5 beta 8 release (4.9.8.0) x|

Welcome to Dev-C++ install program. Please do not install this version of Dev-C++ over an existing installation.

Abbildung 1.1: Sie miissen friihere Versionen von Dev-C++ deinstallieren, bevor Sie mit der
Installation beginnen konnen.

2. Falls Sie keine iltere Version von Dev-C++ deinstallieren miissen, konnen Sie mit
Schritt 4 fortfahren; andernfalls klicken Sie auf OK und im folgenden Dialogfeld, das
die Lizenzvereinbarung anzeigt, auf CanceL, um die laufende Installation abzubrechen.

Falls Sie vorher noch nie von Dev-C++ gehort haben, konnen Sie die Warn-
meldung einfach ignorieren.

3. Falls Sie bei diesem Schritt sind, deinstallieren Sie eine iltere Version: Offnen Sie den
DEv-CPP-Ordner und doppelklicken Sie auf die Datei uninstall.exe in diesem Ordner.

Das Deinstallationsprogramm wird ausgefiihrt und macht Platz fiir die neue Installation;
die Lizenzvereinbarung (englisch End User Legal Agreement, kurz EULA) wird angezeigt.

4. Lesen Sie die EULA und klicken Sie dann auf I AGreE, wenn Sie mit ihren Bedingungen
leben konnen.

Wenn Sie CanceL driicken, wird die Installation abgebrochen. Wenn Sie die Lizenz-
vereinbarung akzeptieren, wird ein Dialogfeld mit einigen Installationsoptionen geoffnet
(siehe Abbildung 1.2). Bis auf die folgenden zwei Ausnahmen sind die Standardein-
stellungen harmlos:

Die Option MiNcw COMPILER SYSTEM... muss aktiviert sein.

Die Option Associate C aND C++ FiLes 1o DEv-C++ bedeutet, dass bei einem Doppelklick
auf eine . cpp-Datei automatisch Dev-C++ statt eines anderen Programms (wie bei-
spielsweise Visual C++ NET) geoffnet wird. Es ist moglich, aber schwierig, diese
Verkniipfung aufzuheben.

S Sie sollten diese Option nicht aktivieren, wenn Sie auch Visual Studio.NET instal-
liert haben. Dev-C++ und Visual Studio.NET koexistieren friedfertig auf derselben
Maschine, aber Sie sollten nicht in die Anderungen eingreifen, die Visual Studio
vorgenommen hat. Sie konnen Ihre . cpp-Dateien immer noch mit Dev-C++ 6ff-
nen, indem Sie mit der rechten Maustaste auf die Datei klicken und dann OrrNEN
Mt auswahlen. Personlich ziehe ich diese Option vor, selbst wenn Visual Studio.
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NET installiert ist. Sie verursacht keine Probleme, und Dev-C++ startet erheblich
schneller als Visual Studio.

{i&} Dev-C++ 5 beta 8 release (4.9.8.0): Ins =15

JB| Choose components

Select the type of install: I'I'ypical LI
Or, select the optional Dev-C++ program files (required) -
compenents you wish to install: Examnple files

Help files

Ican files

Mingws compiler system (binaries, heac
Updater and bug reporter (vUpdate/vRi
Associate C and C++ files to Dev-C++

Create shortcuts in Start Menu
Space required: 45.9MB A [‘rnafn Otk 1 annch qhnlmur _ILI
4 4
Cancel | THullsaft Instzll Systerm v2,0hl < Back |

Abbildung 1.2: Die standardmdfigen Installationsoptionen sollten
fiir die meisten Anwender akzeptabel sein.

5. Klicken Sie auf Nexr.

Das Installationsprogramm fragt Sie, wo Dev-C++ installiert werden soll (siehe das
Dialogfeld in Abbildung 1.3).

jie Dev-C++ 5 beta 8 release (4.9.8.0): Ins ;Iglil

Select the directory to install Dev-C++to :

Select the folder to install Dev-C++ 5 beta 8 release (4.9.8.0) in:

C:\Dev-Cpp Browse... |

Space required: 45.9MB
Space available: 1.9GB

Cancel |NullsoftlnstallSystemv:?.Dbl < Back . Install

Abbildung 1.3: Den Speicherort fiir die Dev-C++-Umgebunyg festlegen

34

© des Titels »C++ flir Dummies« (ISBN 3-527-70172-9) 2004
by verlag moderne industrie Buch AG & Co. KG, Bonn
ab 2005 Wiley-VCH, Weinheim
Néahere Informationen unter http://www.wiley-vch.de/publish/dt/books/ISBN3-527-70172-9


http://www.wiley-vch.de/publish/dt/books/ISBN3-527-70172-9

1 > lhr erstes C++-Programm

6. Akzeptieren Sie das Standardverzeichnis C:\Dev-Cpp.

S Sie sollten Dev-C++ nicht in einem Verzeichnis installieren, dessen Name Leer-
zeichen enthilt (wie beispielsweise das englische Programmverzeichnis \PROGRAM
FiLes). Dev-C++ hat mit solchen Verzeichnissen Probleme. Ich bin dieser Sache
nicht weiter nachgegangen, aber ich glaube, dass Sie jeden anderen Verzeichnis-
namen ohne Sonderzeichen (aufler »_«) verwenden konnen. Es ist sicherer, den

Standardnamen zu verwenden.
7. Vergewissern Sie sich, dass der Speicherplatz fiir das Programm ausreicht.

Die Dev-C++-Umgebung verwendet nur magere 45 MB, aber ein Profi priift lieber noch
einmal nach.

8. Klicken Sie auf INSTALL.

Zunachst scheint nichts zu passieren. Dann kopiert Dev-C++ zahlreiche Dateien in das
DEv-Cpp-Verzeichnis. Es werden absolut keine Dateien in das Windows-Home-Verzeichnis
eingeftigt! Abbildung 1.4 zeigt das Endergebnis.

RN

4&d| Completed
~ HNNEENEENEEEENENEEEEEEEEEEEEEE
SEER [ -

Abbildung 1.4: Bei der Dev-C++-Installation werden zahlreiche, meist kleine Dateien entpackt.

Wihrend der Installation zeigt Dev-C++ ein Dialogfeld an, das fragt, ob Sie das Programm
FOR ALL USERS (fiir alle Benutzer) installieren wollen, nachdem die Dateien auf Ihre Fest-
platte kopiert worden sind. Diese Frage bedeutet: Wollen Sie einer anderen Person, die
sich bei Ihrem Computer anmeldet, erlauben, Dev-C++ auszufithren oder nicht? (In mei-
nem Fall habe ich mit Yes geantwortet.)

9. Wihlen Sie, ob Dev-C++ fiir alle Benutzer installiert werden soll, und klicken Sie dann
auf CLosg, um die Installation des Pakets abzuschliefden.

Dev-C++ startet sofort, so dass Sie seine Optionen an Ihre Anforderungen anpassen kon-
nen. (Jawohl, es bleibt noch etwas zu tun; aber das wussten Sie ja. Nur weiter.)

35

© des Titels »C++ fuir Dummies« (ISBN 3-527-70172-9) 2004
by verlag moderne industrie Buch AG & Co. KG, Bonn
ab 2005 Wiley-VCH, Weinheim
Nahere Informationen unter http://www.wiley-vch.de/publish/dt/books/ISBN3-527-70172-9


http://www.wiley-vch.de/publish/dt/books/ISBN3-527-70172-9

C++ fiir Dummies

10. Dev-C++ zeigt Thnen zunichst eine Meldung, die anzeigt, wo diverse Konfigurations-
dateien gespeichert werden. Lesen Sie die Informationen und klicken Sie dann auf OK.

Das Dialogfeld DEv-C++ FIRST TIME CONFIGURATION wird gedffnet (siehe Abbildung 1.5).

Dev-C++ first time configuration

File Edit Search View Thisz is the first tirme wou hawe launched Dew-C+ ou

T e == may configure the startup settings now, or later
| O g0 tha e

change them from the Environment options in the

oo oo Tonls mann
‘ oo O @ 8 I Selectyour language
Untitled? | Dutch {(Mederlands) :I
[ #define DEVC English (Qriginal)
Franch

#include <wi

German (Deutsch)

/* Declare F

LRESULT CALL Hungarian
ltalian LI
A* Make the
char szClas:z
int WINAFI © rSelectyour Dew-C+ theme
{
HUND hur INewLDDk

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

[~ Use %P Theme

v o |

Abbildung 1.5: Die Auswahl der Sprache bei der Erstinstallation

11. Wihlen Sie im Listenfeld SELECT YOUR LANGUAGE die Sprache GErmaN (DEuTSCH) aus, las-
sen Sie die anderen Einstellungen unverindert und klicken Sie auf OK.

Die Optionen einstellen

Wenn Sie nur ein wenig Zeit mit der Installation von Software verbracht haben, wissen Sie
wahrscheinlich, dass die Einstellung von Optionen eine Sache fiir sich ist. In diesem Fall ver-
fugt Dev-C++ tiber zwei Optionen, die Sie einstellen miissen, bevor Sie das Programm benut-
zen konnen:

1. Wihlen Sie WerkzEUGEICOMPILER OPTIONEN.

Sie konnen diese Einstellungen jederzeit dndern, warum also nicht gleich jetzt?
2. Wibhlen Sie die Registerkarte EINSTELLUNGEN.
3. Wihlen Sie im Menii auf der linken Seite den Eintrag CobE ERZEUGUNG.

Setzen Sie die Option ERLAUBE AusNAHMEBEHANDLUNG auf YES (siehe Abbildung 1.6). (Mit dem
kleinen Pfeil ganz rechts neben der Option konnen Sie die beiden moglichen Einstellun-
gen auswahlen.)
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x|

Compiler JSEEIMEEL “Verzeichnisse | Programme |

o C++-Compiler. Etlaube Ausnahmebehandlung r'es
. C-Campiler: Gleiche GraRe fir double und float Mo
- Code Erzeugung Zusatzliche Kommentare im Assembler Code Mo
- Code Profiling

- Linker

--Optimierung

<= Stardard | W Ok | X Abbrechen ? Hilfe

Abbildung 1.6: Die Option ERLAUBE AUSNAHMEBEHANDLUNG muss aktiviert sein.

x|

SEgali=le Einstellungen = se | Programme |

o C++-Compiler. Linkt ein Objectiv C Programm

. C-Campiler: Generiert Fehlersuchinformationen
- Code Erzeugung Keine Standard Systemstartdateien oder BibliothekeiNo
- Code Profiling Kein kKaonsolenfenster erzeugen Mo
- Linker
--Optimierung

<= Stardard | W Ok | X Abbrechen ? Hilfe

Abbildung 1.7: Die Option GENERIERT FEHLERSUCHINFORMATIONEN muss aktiviert sein.
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4. Wihlen Sie im Menii auf der linken Seite den Eintrag LINKER.

Setzen Sie die Option GENERIERT FEHLERSUCHINFORMATIONEN auf YEs (siehe Abbildung 1.7).
(Mit dem kleinen Pfeil ganz rechts neben der Option kdnnen Sie die beiden mdglichen
Einstellungen auswéhlen.)

5. Klicken Sie auf OK.

Jetzt ist die Installation vollstandig! (Ihre Optionen werden automatisch gespeichert.)

lhr erstes C++-Programm erstellen

In diesem Abschnitt erstellen Sie Ihr erstes C++-Programm. Zunichst geben Sie den C++-
Code in eine Datei namens CONVERT . cpp ein, dann wandeln Sie den C++-Code in ein aus-
fuhrbares Programm um.

Den C++-Code eingeben

Der erste Schritt, um ein C++-Programm zu erstellen, besteht darin, C++-Anweisungen mit
einem Texteditor einzugeben. Die Dev-C++-Benutzerschnittstelle besteht hauptséachlich aus
einem Programmeditor, der speziell fiir das Schreiben von C++-Programmen entworfen wurde.

1. Klicken Sie auf STarRTIPROGRAMMEIBLOODSHED DEV-C++IDEV-C++, um die Dev-C++-
Entwicklungsumgebung zu starten.

Die Dev-C++-Benutzerschnittstelle sieht im Wesentlichen wie die jedes anderen Win-
dows-Programms aus — vielleicht etwas uneleganter, aber das Aussehen einer Windows-
Anwenung ist unverkennbar.

Der Start erfordert viele Klicks — fiir meinen Geschmack zu viele. Ich ziehe es vor,
eine Verkniipfung auf dem Desktop zu erstellen. Um eine Verkniipfung zu erstel-
len, doppelklicken Sie auf ArBerrspLATz, dann doppelklicken Sie auf LoKALER DATEN-
TRAGER (C:), und schlief3lich doppelklicken Sie auf Dev-Cpp — puh! Klicken Sie mit
der rechten Maustaste auf die Datei devcpp . exe und wihlen Sie in dem Kontext-
meni den Befehl VERKNUPFUNG ERSTELLEN. Ziehen Sie dann die Verkniipfung zu der
Datei devcpp.exe auf Ihren Desktop (oder an eine andere leicht zugdngliche
Stelle). Ab jetzt konnen Sie Dev-C++ einfach mit einem Doppelklick auf diese
Verkniipfung starten.

2. Wiahlen Sie DATEIINEUIQUELLDATEI.

Dev-C++ offnet ein leeres Fenster, in dem Sie Ihren neuen Code eingeben werden. Keine
Bange, wenn Sie nicht wissen, was Sie dort eingeben sollen — deswegen haben Sie ja dieses
Buch gekauft.

3. Geben Sie das folgende Programm genau in der angegebenen Form ein.
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Sie brauchen sich jedoch nicht zu sehr um die Einrtickung oder die Anzahl der
Leerstellen zu kiimmern — es spielt keine Rolle, ob eine Zeile um zwei oder drei
Stellen eingeriickt ist oder ob zwischen zwei Wortern ein oder zwei Leerzeichen
stehen. In C++ spielt jedoch die Grof3- und Kleinschreibung eine Rolle, so dass Sie
darauf achten miissen, dass alles in Kleinbuchstaben geschrieben ist.

Wenn Sie schummeln wollen, kénnen Sie die Datei Conversion.cpp von der
beiliegenden CD-ROM aus dem Verzeichnis \Cpp_Programme\Kap01 kopieren.

//  Programm, um die Temperatur von Grad Celsius
// in Grad Fahrenheit umzurechen:

// Fahrenheit = Celsius * (212 - 32)/100 + 32
//

f#Finclude <cstdio>

#include <cstdlib>

f#include <iostream>

using namespace std;

int main(int nNumberofArgs, char* pszArgs[])
{

// die Temperatur in Celsius eingeben

int celsius;

cout << "Geben Sie die Temperatur in Grad Celsius ein:";
cin >> celsius;

// den Umrechnungsfaktor fir Celsius
// in Fahrenheit berechnen

int factor;

factor = 212 - 32;

// mit dem Umrechnungsfaktor Grad Celsius
// in Grad Fahrenheit umrechnen

int fahrenheit;

fahrenheit = factor * celsius/100 + 32;

// das Ergebnis (und einen Zeilenumbruch) ausgeben
cout << "entspricht Grad Fahrenheit:";
cout << fahrenheit << endl;

// warten, bis der Benutzer den Wert gelesen hat
// und das Programm beendet

system("PAUSE");

return 0;
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4. Wihlen Sie DaTellSPEICHERN UNTER. Geben Sie den Programmnamen ein und driicken Sie

auf («].

Ich weif3, dass dies vielleicht nicht besonders aufregend aussieht, aber Sie haben gerade
TIhr erstes C++-Programm erstellt!

Fir dieses Buch habe ich einen Ordner namens Cpp_Programme und darin einen
Unterordner namens Kap01 erstellt. SchlieRlich habe ich das Programm unter dem
Namen Conversion.cpp gespeichert. Beachten Sie, dass Dev-C++ bei Verzeich-
nisnamen, die Leerzeichen enthalten, nicht korrekt funktioniert. (Gliicklicher-
weise gibt es keine Probleme mit Namen, die mehr als acht Zeichen lang sind!)

lar Programm erstellen

Nachdem Sie Ihre C++-Quelldatei Conversion.cpp auf die Festplatte gespeichert haben,
konnen Sie daraus den ausfiihrbaren Maschinencode erstellen.

Wiahlen Sie zu diesem Zweck den Meniibefehl AusroHRENIKoMPILIEREN oder driicken Sie auf
(F9]. Alternativ konnen Sie sogar auf das hiibsche kleine Symbol mit den vier farbigen Qua-
draten in der Symbolleiste klicken (verwenden Sie die QuickInfo oder ToolTips, um das betref-
fende Symbol zu identifizieren). Als Reaktion darauf 6ffnet Dev-C++ das Dialogfeld CompILE
Procress. Zunichst passiert nichts (psst ... der Computer denkt). Nach einigen Sekunden
scheint Dev-C++ loszulegen und Thr Programm mit Schwung zu kompilieren. Wenn alles gut
geht, wird das Ergebnis in dem Dialogfeld angezeigt (siehe Abbildung 1.8).

IPngress | Log |

Compiler:| Default cormpiler

Status: | Done.

Fils: |

Errars: 0 “Warnings: 0

Abbildung 1.8: Der Benutzer wird mit einer einfachen Done-Meldung belohnt,
wenn das Programm fehlerfrei ist.

Dev-C++ erzeugt eine Meldung, wenn es in Threm C++-Programm einen Fehler findet — und
Fehler beim Programmieren kommen etwa so haufig vor wie Sand am Meer. Wahrscheinlich
werden Sie selbst, wenn Sie ein so einfaches Programm wie Conversion.cpp eingeben, auf
zahlreiche Warnungen und Fehlermeldungen stofden. Um die Art der Fehleranzeige zu de-
monstrieren, wollen wir Zeile 17von cin >> celsius; incin >>> celsius; andern.
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Dieser Verstof3 scheint unschuldig genug zu sein — und in Ihren und vielleicht in meinen
Augen sogar verzeihlich, aber nicht fiir C++. Dev-C++ 6ffnet eine Registerkarte namens Com-
PILER (siehe Abbildung 1.9). Die Meldung PARSE ERROR BEFORE '> ist vielleicht etwas knapp, aber

aussagekraftig. Um die Meldung loszuwerden, entfernen Sie das tiberfliissige > und kompilie-
ren Sie das Programm neu.

/x|
Datel Bearbeiten Suchen Ansicht Projekt Ausfihren Fehlersuche \Werkzeuge CVS Fenster Hife
EEIRLEEIEEREESEIE T I

‘ BEOE S8 “ ? H [reu dl|Einfligen  <@]Umschalten [1] Gehe zu ‘

Il = =

PfDJEkthlasaen|L|L| Conversion.cppl

int main(int nNumberofhrgs, char* pszhrgs([]) :J
{

// die Temperatur in Celsius eingeben

int celsius:;

cout << "Geben Sie die Temperatur in Grad Celsius ein:";
cin »>>> celsius;

// den Umrechnungsfaktor fiir Celsius
/4 in Fahrenheit berechnen

int factor;

factor = 212 - 32;

=
g8 Compiler ||E Fessourcen | ih Kompilier Log | o7 Feh\ersuchel [ Suchergehnisse | Schlielen
Zeile | Datei | Ieldung
C:ACpp_FrogrammetKap014Conversi..  [Warning] In function ‘int main(int. char=)":
17 CACpp_Frogramme’Kap01Corversi..  parse errar befare "> token
I | B
| 141 ‘ |Emfugen |3Ei Zeilen in Datel

Abbildung 1.9: Bose kleine Programme erzeugen in dem Compiler-Fenster Fehlermeldungen.

Der Terminus parse bedeutet die Umwandlung der C++-Befehle in eine Form, die
der Teil des Compilers, der den Maschinencode generiert, weiterverarbeiten kann.

Es gab einmal eine Sprache, die versuchte, einfache Fehler dieser Art automatisch fiir Sie zu
beheben. Aus eigener Erfahrung kann ich IThnen sagen, dass dies eine Zeitverschwendung war
— weil der Compiler bis auf wenige sehr einfache Fille fast immer daneben lag. Doch
wenigstens wies er mich auf das Problem hin, so dass ich es selbst beheben konnte.
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Warum ist C++ so penibel?

In dem genannten Beispiel konnte C++ sofort — und ohne Zweifel — sagen, dass ich einen
Fehler gemacht habe. Doch wenn C++ herausfinden kann, was ich falsch gemacht habe,
warum behebt es nicht einfach das Problem und macht weiter?

Die Antwort ist einfach, hat aber weitreichende Konsequenzen. C++ denkt, dass ich das
Symbol >> falsch eingetippt habe, aber dies konnte nicht richtig sein. Was wie ein falsch
eingetippter Befehl aussieht, konnte tatsachlich auch ein anderer, vollkommen unzusam-
menhangender Fehler sein. Hitte der Compiler einfach das Problem korrigiert, hiatte C++
moglicherweise das eigentliche Problem verdeckt.

Einen Fehler zu finden, der in einem Programm vergraben ist, das ohne Fehlermeldun-
gen kompiliert wird, ist schwierig und zeitaufwandig. Es ist auf jeden Fall viel besser, es
dem Compiler zu tiberlassen, den Fehler zu finden, falls dies tiberhaupt moglich ist. Einen
Compiler-Fehler zu generieren, verschwendet die Zeit des Computers — doch mich zu
zwingen, einen Fehler zu finden, den C++ hitte abfangen konnen, verschwendet meine
Zeit. Was meinen Sie wohl, was mir lieber ist?

lar Programm ausfiihren

Jetzt konnen wir Thre neue Kreation ausfiihren ... das heif3t, Ihr Programm laufen lassen. Sie
werden die Programmdatei CONVERT . EXE ausfithren und einige Eingaben machen, um zu
sehen, wie gut es funktioniert.

Um das Umrechnungsprogramm auszufiihren, klicken Sie auf AusrUHRENIAUSFUHREN, oder drii-
cken Sie auf [StrgJ+(F10]. (Ich habe keine Ahnung, wie die Funktionstasten ausgewihlt
wurden. Meiner Meinung nach wiirde eine so hdufige Aktion wie das Ausfiihren eines Pro-
gramms eine eigene Funktionstaste rechtfertigen — ohne oder [ o ] festhalten zu miis-
sen, aber vielleicht bin ich ja zu anspruchsvoll.)

Sofort offnet sich ein Fenster, und Sie werden aufgefordert, eine Temperatur in Grad Celsius
einzugeben. Geben Sie eine bekannte Temperatur wie beispielsweise 100 Grad ein. Nachdem
Sie auf gedriickt haben, zeigt das Programm die entsprechenden Grade Fahrenheit (212)
an (siehe Abbildung 1.10):

Die Meldung DRUCKEN SIE EINE BELIEBIGE TaSTE... gibt Ihnen Gelegenheit, die Werte in Ruhe zu
studieren, bevor das Programm beendet wird. Wenn Sie auf driicken, wird das Fenster
geschlossen, und sein Inhalt verschwindet. Gliickwunsch! Sie haben gerade Ihr erstes C++-
Programm eingegeben, erstellt und ausgefiihrt.
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<+ C:\Cpp_Programme\Kap01\Conversion.exe

Geben Sie die Temperatur in Grad Celsius ein:100
entspricht Grad Fahrenheit:212

Dricken Sie eine beliebige Taste . .

Abbildung 1.10: Eine Umwandlung von Grad Celsius in Grad Fahrenheit

Dev-C++ ist nicht Windows

Beachten Sie, dass Dev-C++ nicht wirklich dafiir bestimmt ist, Windows-Programme zu ent-
wickeln. Theoretisch konnen Sie eine Windows-Anwendung mit Dev-C++ schreiben, aber es
ist nicht einfach. (Mit Visual Studio .NET geht dies sehr viel einfacher.)

Windows-Programme zeigen sich dem Anwender in einer sehr stark optisch betonten Form,
die auf Bildschirmfenstern basiert. CoNVERT.EXE ist ein 32-Bit-Programm, das unfer Windows
ausgefiihrt wird, aber es ist kein »Windows«-Programm in Sinne einer typischen, visuell be-
tonten Windows-Anwendung.

Es macht nichts, wenn Sie nicht wissen, was 32-Bit-Programm bedeutet. Wie ich bereits wei-
ter oben erwihnt habe, ist das Schreiben von Windows-Programmen nicht das Thema dieses
Buches. Die C++-Programme, die Sie in diesem Buch schreiben, haben eine so genannte
Kommandozeilen- oder Befehlszeilen-Schnittstelle (engl. command line interface), die in
einem MS-DOS-Fenster ausgefiihrt wird.

Angehende Windows-Programmierer sollten nicht verzweifeln — sie haben ihr Geld nicht ver-
schwendet. C++ zu lernen, ist eine Voraussetzung daftir, Windows-Programme zu schreiben.
Ich bin der Meinung, dass beide Themen separat gemeistert werden sollten, und zwar zuerst
C++ und dann Windows.

Dev-C++-Hilfe

Dev-C++ verftigt tiber ein Hilfementi. Um das typische Hilfe-Dialogfeld von Windows zu 6ff-
nen, wihlen Sie den Mentibefehl HiLrelDEv C++ HiLre. Die Hilfe umfasst verschiedene Aspekte
des Dev-C++-Entwicklungspaketes, aber nicht viel mehr. Insbesondere fehlen Informationen
tiber die C++-Sprache selbst. Durch einen Klick auf ein Thema konnen Sie die einschldgigen
Informationen abrufen.

Nihere Anmerkungen zu lhrem Programm

Daten in das Programm eines anderen Programmierers einzugeben, ist damit zu vergleichen,
einem anderen Autofahrer beim Autofahren zuzuschauen. Der eigentliche Spaf beginnt erst,
wenn Sie sich selbst hinters Steuer setzen. Bei Programmen ist es dhnlich wie bei Autos: Alle
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Autos verhalten sich bis auf kleinere Unterschiede gleich — wenigstens wenn wir Autos aus
Frankreich aufden vor lassen; aber grundsatzlich ist diese Aussage schon richtig. Autos haben
im Wesentliche dieselbe Grundstruktur — vor Ihnen gibt es ein Steuerrad, unter Ihnen ein
Sitz, tiber IThnen ein Dach usw.

Analog dazu sind auch alle C++-Programme nach einem gemeinsamen Muster aufgebaut.
Dieses Muster zeigt sich bereits in IThrem allerersten Programm. Wir wollen uns das Um-
wandlungsprogramm noch einmal im Hinblick auf die Elemente anschauen, die allen Pro-
grammen gemeinsam sind.

Das gemeinsame Geviist aller C++-Programme

Jedes C++-Programm, das Sie fiir dieses Buch schreiben, hat dieselbe folgende Grund-
struktur:

//  Template - stellt eine Schablone zur Verflgung, die als
// Ausgangspunkt verwendet wird

//

// Die folgenden Include-Dateien definieren die Mehrzahl der
// Funktionen, die von allen Programmen bendtigt werden.
#Finclude <cstdio>

#Finclude <cstdlib>

#include <iostream>

using namespace std;

int main(int nNumberofArgs, char* pszArgs[])
{
// Hier beginnt Ihr C++-Code.

// Warten, bis der Benutzer bereit ist, das Programm zu beenden,
// damit er die Ergebnisse des Programms studieren kann.
system("PAUSE");
return 0;

}

Wir wollen nicht auf die vielen langweiligen Einzelheiten eingehen. Nur so viel: Die Ausfiih-
rung beginnt mit dem Code, der unmittelbar nach der 6ffnenden geschweiften Klammer nach
main() beginnt und vor der schlieRenden geschweiften Klammer von main() endet.

Der Code dieser Schablone (Template) befindet sich auf der beiliegenden CD-ROM
im Hauptordner Cpp_Programme in einer Datei namens Template.cpp.
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Sourcecode durch Kommentare erldutern

Die ersten wenigen Zeilen in Conversion.cpp scheinen aus Flief3text ohne eine spezielle
Form zu bestehen. Entweder ist dieser Code fiir menschliche Augen bestimmt, oder C++ ist
sehr viel intelligenter, als mir bewusst ist. Diese ersten sechs Zeilen werden als Kommentare
bezeichnet. Mit Hilfe von Kommentaren kann der Programmierer erklaren, was ein bestimm-
ter Codeabschnitt tun soll. Der Compiler ignoriert Kommentare. Programmierer (das heifdt
gute Programmierer) achten auf sie.

Ein C++-Kommentar beginnt mit einem doppelten Schragstrich (//) und endet mit einem
Zeilenumbruch. Kommentare diirfen beliebige Zeichen enthalten. Ein Kommentar kann so
lang sein, wie Sie wollen, aber tiblicherweise wird die Linge auf 80 Zeichen beschriankt. Fri-
her waren Bildschirme standardmaif3ig 80 Zeichen breit. Einige Drucker drucken standard-
mafdig immer noch Zeilen, die 80 Zeichen lang sind. Auch heutzutage ist durchaus noch sinn-
voll, keine Zeile langer als 80 Zeichen zu machen (sie sind leichter zu lesen, strengen die
Augen weniger an usw.).

Ein Zeilenumbruch wurde frither im Zeitalter der Schreibmaschine auch als Wagenriicklauf
bezeichnet; damals wurde die Eingabe von Zeichen in eine Maschine auch als Eintippen statt
als Tastatureingabe bezeichnet. Ein Zeilenumbruch ist das Zeichen, das eine Befehlszeile
beendet.

S In C++ gibt es auch eine zweite Form von Kommentaren, die durch die Zeichen /
* eingeleitet und die Zeichen */ beendet werden; alles, was zwischen diesen
Begrenzern steht, wird ignoriert. Jedoch wird diese Form von Kommentaren in
C++ normalerweise nicht mehr verwendet. (Spater in diesem Buch beschreibe ich
einen Fall, in dem diese Art des Kommentars verwendet wird.)

Es mag seltsam erscheinen, dass es in C++ (oder in anderen Programmiersprachen) einen
Befehl gibt, der von dem Computer ignoriert wird. Jedoch gibt es in allen Computersprachen
eine Art von Kommentar. Es ist wichtig, dass der Programmierer erklaren kann, was er beab-
sichtigte, als er den Code schrieb; denn mdéglicherweise sind seine Absichten fiir einen Kolle-
gen, der das Programm aufgreift und versucht, es zu verstehen, nicht so leicht durchschaubar.
Tatsachlich konnte auch der Programmierer selbst vergessen haben, was er mit dem Code
bewirken wollte, wenn er sich sein Programm Monate spdter noch einmal anschaut, nachdem
er den Code geschrieben hat, und keinen Hinweis hinterlassen hat.

Programme bestehen aus C++-Befehlen

Alle C++-Programme bestehen aus so genannten C++-Anweisungen. In diesem Abschnitt er-
halten Sie einen Uberblick tiber die Anweisungen, aus denen das Programmgertist besteht, das
von dem Programm Conversion.cpp verwendet wird.

Eine Anweisung ist eine einzelner Satz von Befehlen. Alle Befehle auf3er Kommentaren enden
mit einem Semikolon. (Es gibt einen Grund daftir, warum Kommentare nicht mit einem Semi-
kolon abgeschlossen werden, aber er ist dunkel. Meiner Meinung nach so//fen auch Kommen-
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tare aus Grinden der Konsistenz mit einem Semikolon abschlossen werden. Warum mich
niemand gefragt hat, ist mir schleierhaft.)

Die Ausfithrung eines Programms beginnt mit dem ersten C++-Befehl nach der 6ffnenden
geschweiften Klammer und wird Befehl fiir Befehl bis zum Ende des Listings fortgesetzt.

Wenn Sie das Programm studieren, werden Sie feststellen, dass im ganzen Programm Leer-
zeichen, Tabulatorzeichen und Zeilenumbriiche vorkommen. Tatsachlich habe ich in diesem
Programm nach jedem Befehl einen Zeilenumbruch eingefiigt. Diese Zeichen werden zusam-
menfassend als Whitespace (»weifder Raum«) bezeichnet, weil sie auf dem Bildschirm nicht
angezeigt werden.

Sie konnen Whitespace tiberall in ein Programm einfiigen, um seine Lesbarkeit zu
verbessern — auf3er in der Mitte eines Wortes:

Sehen Sie, wa

s ich meine?

Im Gegensatz zu Whitespace spielt die Grof3- und Kleinschreibung in C++ eine Rolle. Tatsach-
lich nimmt C++ die Schreibweise sehr genau. Die Variablen fullspeed und FullSpeed ha-
ben nichts miteinander zu tun. Wihrend die Anweisung int in C++ genau definiert ist, kann
C++ mit INT nichts anfangen.

Deklarationen schreiben

Die Zeile int nCelsius; ist eine Deklarationsanweisung. Eine Deklaration ist ein Befehl,
der ein Variable definiert. Eine Variable ist ein »Behilter« fiir einen Wert eines bestimmten
Typs. Eine Variable enthélt einen Wert wie beispielsweise eine Zahl oder ein Zeichen.

Der Terminus Variable ist aus algebraischen Formeln der folgenden Art abgeleitet:

x =10

y =3 *x

Im zweiten Ausdruck wird y gleich 3 mal x gesetzt; aber was ist x? Die Variable x hat die
Funktion eines Platzhalters fiir einen Wert. In diesem Fall hat x den Wert 10, aber wir hitten

den Wert von x auch auf 20 oder 30 oder -1 setzen konnen. Die zweite Formel ist unabhiangig
vom Wert von x gultig.

In der Algebra diirfen Sie mit einer Anweisung wie beispielsweise x = 10 anfangen. In C++
muss der Programmierer zuerst die Variable x definieren, bevor er sie benutzen kann.

In C++ hat eine Variable einen Typ und einen Namen. Die Variable, die in Zeile 11 definiert
wird, heifdt celsius; die Deklaration legt fest, dass es sich um eine Ganzzahl handelt. (War-
um die Erfinder der Sprache nicht einfach integer statt int gewahlt haben, ist mir unver-
standlich. Es gehort einfach zu den Dingen, mit denen zu leben Sie lernen miissen.)
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Der Name einer Variablen hat fiir C++ keine besondere Bedeutung. Eine Variable muss mit
einem der Buchstaben von A bis Z oder a bis z beginnen. Alle folgenden Zeichen miissen aus
einem Buchstaben, einer Ziffer (0 bis 9) oder einem Unterstreichungszeichen (_) bestehen.
Variablennamen koénnen so lang sein, wie Sie wollen.

Per Konvention beginnen Variablennamen mit einem Kleinbuchstaben. Jedes
neue Wort innerhalb einer Variablen beginnt mit einem GrofRbuchstaben — bei-
spielsweise meineVariable.

Sie sollten versuchen, kurze, aber aussagekriftige Variablennamen zu formulie-
ren. Sie sollten Namen wie x vermeiden, weil x keine spezielle Bedeutung hat. Ein
Variablenname wie 1aengeDerLinie ist viel aussagekraftiger.

Ausgaben generieren

Die Zeilen, die mit cout und cin beginnen, werden als Input/Output-Befehle (Eingabe-/Aus-
gabebefehle, oft abgekiirzt als I/0-Befehle) bezeichnet. (Programmierer lieben wie alle Ingeni-
eure Abkiirzungen.)

Der erste I/0-Befehl enthilt die Anweisung, die Phrase Geben Sie die Temperatur in
Grad Celsius ein: auf cout (ausgesprochen »fi-aut«) auszugeben. cout ist der Name
des Standardausgabegerates von C++. In diesem Fall ist Thr Monitor das Standardausgabe-
gerdat von C++.

Die nachste Zeile bewirkt genau das Gegenteil. Sie besagt: Lies einen Wert von dem C++-
Eingabegerat ein und speichere ihn in der ganzzahligen Variablen celsius. Das C++-Einga-
begerat ist normalerweise die Tastatur. Hier handelt es sich um das C++-Gegenstiick zu der
algebraischen Formel x = 10, die ich gerade erwdhnt habe. Im Rest des Programmes hat
celsius den Wert, den der Benutzer hier eingibt.

Ausdriicke berechnen

Bis auf die einfachsten Programme fiihren alle Programme die eine oder andere Berechnung
durch. In C++ ist ein Ausdruck ein Befehl, der eine Berechnung durchfiihrt. Anders ausge-
driickt: Ein Ausdruck ist ein Befehl, der einen Wert hat. Ein Operator ist eine Anweisung, die
einen Wert generiert.

Beispielsweise gibt es in unserem Umrechnungsprogramm zwei Zeilen, in denen der Um-
rechnungsfaktor mit Hilfe der Variablen factor deklariert und dann berechnet wird. Diese
spezielle Anweisung berechnet die Differenz von 212 und 32; der Operator ist das Minuszei-
chen (-), und der Ausdruck ist 212-32.
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Das Ergebnis eines Ausdrucks speichern

Die Umgangssprache kann sehr vieldeutig sein. Dies gilt auch fiir den Ausdruck ist gleich. Das
Wort gleich kann bedeuten, dass zwei Dinge denselben Wert haben; beispielsweise waren zu
DM-Zeiten 10 Pfennige gleich einem Groschen. Das Wort gleich kann aber auch eine Zuwei-
sung bedeuten, wie beispielsweise in der mathematischen Formel y gleich 3 mal x.

Um Mehrdeutigkeiten zu vermeiden, sprechen C+-+-Programmierer von dem Zuweisungs-
operator, der besagt: »Speichere das Ergebnis des Ausdrucks auf der rechten Seite des Gleich-
heitszeichens in der Variablen auf der linken Seife.« Programmierer sagen: »Der Variablen
factor wird der Wert von 212 minus 32 zugewiesen.«

grammierer verwenden manchmal diese Ausdrucksweise; aber Sie und ich wissen

~
/% Sagen Sie nie: »Die Variable factor ist gleich 212 minus 32.« Nachléssige Pro-
es besser.

Den Rest von Conversion.cpp untersuchen

Der zweite Ausdruck in Conversion.cpp ist etwas komplizierter. Er verwendet dieselben
Operatoren, die Sie auch aus der Mathematik kennen: * fiir die Multiplikation, / fiir die Divisi-
on und + fiir die Addition. In diesem Fall erfolgt die Berechnung jedoch mit Variablen und
nicht mit einfachen Konstanten.

Der Wert, der in der Variablen factor enthalten ist (die unmittelbar zuvor berechnet wurde),
wird mit dem Wert multipliziert, der in der Variablen ce1sius enthalten ist (und der tiber die
Tastatur eingegeben wurde). Das Ergebnis wird durch 100 geteilt; dann wird 32 addiert. Das
Ergebnis des gesamten Ausdrucks wird der ganzzahligen Variablen fahrenheit zugewiesen.

Die letzten beiden Befehle geben den String entspricht Grad Fahrenheit: sowie den
Wert der Variablen fahrenheit auf dem Bildschirm aus — und zwar so schnell, dass der Be-
nutzer kaum mitkriegt, was passiert.
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