Auf einen Blick

EinfUhrung... ... ... 21
Teil I: Das Studium derErde........................oooiiii, 27
Kapitel 1: Steine - nicht nur was fir Sammler............. ... ..., 29
Kapitel 2: Die Erde durch die wissenschaftliche Brille betrachtet ................ 37
Kapitel 3: Von jetzt an bis in alle Ewigkeit: Vergangenheit,

Gegenwart und Zukunft aus geologischer Sicht ...................... 49
Kapitel 4: Trautes Heim: PlanetErde ...... ..o oot 59
Teil ll: Elemente, Minerale und Gesteine.......................... 67
Kapitel 5: Von elementarer Bedeutung: Eine sehr kurze Einflhrung

in die Chemie der Elemente und Verbindungen ...................... 69
Kapitel 6: Minerale: Die Bausteineder Gesteine............ooiviiininnennnn. 79
Kapitel 7: Gesteine bestimmen: Magmatite, Sedimentite und Metamorphite...... 97
Teil Ill: Eine Theorie, die alles erklart: Plattentektonik........ 133
Kapitel 8: Zahlreiche Beweise fir die Plattentektonik .......................... 135
Kapitel 9: Wenn Lithosphéarenplatten aufeinandertreffen, ist alles relativ......... 147
Kapitel 10: Welche Antriebskraft steckt dahinter? Mantelkonvektion

und Plattenbewegung . . ...ttt 167

Teil IV: Oberflachlich betrachtet: Oberflachenprozesse ...... 181

Kapitel 11: Die Schwerkraft fordert ihren Tribut: Massenbewegungen............. 183
Kapitel 12: Wasser: Uber und unter der Erdoberflache.......................... 193
Kapitel 13: Langsam, aber sicher Richtung Meer: Gletscher...................... 213
Kapitel 14: Vom Winde verweht: Sedimenttransport ohne Wasser................ 229
Kapitel 15: Entwicklung von Klstenlinien......... ... . o it 241
Teil V: Vor langer, langer Zeit .........................ocoiin, 253
Kapitel 16: Die geologische Zeit in den Griff bekommen......................... 255
Kapitel 17: Gesteine erzahlen die GeschichtedesLebens........................ 273
Kapitel 18: Die Zeit, bevor die Zeit begann: Das Prakambrium.................... 283
Kapitel 19: Es wimmelt von Leben: Das Paldozoikum ........................... 297
Kapitel 20: Mesozoic Park: Als Dinosaurier die Welt beherrschten ................ 315
Kapitel 21: Das Kanozoikum: Saugetiere Ubernehmen die Weltherrschaft ......... 329
Kapitel 22: Und dann gab’s keines mehr: Massenaussterbeereignisse

inder Erdgeschichte. . ... ... i 345

Spooner720620_ftoc.indd 9 @ 12/9/2022 8:37:22 PM



10 Aufeinen Blick

Teil VI: Welche Gesteine sind wo und warum?................... 357
Kapitel 23: Woher wir wissen, WasWo ist. ...t 359
Kapitel 24: Regionales Beispiel: Deutschland ............ .. ... . oo, 365
Teil VII: Der Top-Ten-Teil..................ooiiii 393
Kapitel 25: Zehn (plus 1) Wege, Uber die der Mensch als geologische Kraft wirkt.... 395
Kapitel 26: Zehn Anwendungen geologischer Kenntnisse........................ 401
Abbildungsverzeichnis............................ 413
Stichwortverzeichnis ... 419

Spooner720620_ftoc.indd 10 @ 12/9/2022 8:37:22 PM



Inhaltsverzeichnis
EinfUhrung... ... . ... . ... 21
Uber dieses BUCH. . ..t v et et et e 21
Konventionenindiesem Buch. ......... ... . i 21
Was Sie nicht lesen MUSSEN . .. ..ot e 22
Torichte Annahmen Gberden Leser. ... 22
Wie dieses Buch aufgebautist. ....... ... 22
Teil I: Das Studiumder Erde. ... 22
Teil Il: Elemente, Minerale und Gesteine ...t 23
Teil Ill: Eine Theorie, die alles erklart: Plattentektonik .................. 23
Teil IV: Oberflachlich betrachtet: Oberflachenprozesse................. 23
Teil V: Vor langer, langer Zeit . ...t 23
Teil VI: Welche Gesteine sind woundwarum?. .................coou... 24
Teil VII: Der Top-Ten-Teil . . ..ot i 24
Symbole, die in diesem Buch verwendetwerden................... ... ..... 24
Wie es weitergehnt . ... 25
TEIL |
DAS STUDIUM DER ERDE 27
Kapitel 1
Steine - nicht nur was fuar Sammler .............................. 29
Entdecken Sie den Forscherinsich......... ... i, 30
Wir machen Beobachtungen -TagfurTag ..., 30
Wir ziehen SChlUSSe . .ot e e 30
Bildung und Umbildung von Gesteinen...........ciiiiinnnnneeno... 30
Wie sich Gesteine bilden. ... ... i i 31
Eine Reise durch den Gesteinskreislauf ................ ... .. ... ...... 31
Plattenbewegung in Slow Motion ... i 31
Geologie und Plattentektonik im Einklang . .. .............. oL 32
Die Suche nach dem Mechanismus, der alles antreibt. ................. 32
Die Reise der Gesteine Uber die Erdoberflache .......... ... .. ... ... ... .... 33
Die lange Geschichte der Erde verstehen ........ .. ... ... oot 34
Relative oder absolute Datierung? ............coiiiiiiiinneennnn.. 34
Zeugen der Evolution im Fossilbericht ............... ... ... 35
Die Verteilung der Gesteine verstehen. ......... ..ot iiinnan. 36
Kapitel 2
Die Erde durch die wissenschaftliche Brille betrachtet....... 37
Wissenschaft ist nicht nur etwas flr Wissenschaftler ....................... 37
Ein methodischer Ansatz: Die wissenschaftliche Methode................... 38
Etwas Neues entdecken ... ...t e 40
Ich habe eine Hypothese! . ... ... ... . i e 40

Spooner720620_ftoc.indd 11 @ 12/9/2022 8:37:22 PM



12 Inhaltsverzeichnis

Uberprifung lhrer Hypothese: Experimente. . .........o.oveevenenn..
Datenverarbeitung. .. ...t
Interpretation der Ergebnisse ... i
Die Ergebnisseteilen. ... ...
Das A und O: Eine wissenschaftliche Theorie . ....... ... . ... oot
Esist niemals »nur eine Theorie« ... it
Wissenschaftliche Theorie und wissenschaftliches Gesetz..............
Der Weg zum Paradigma .. ..ovuiiit it

In fremden Zungen reden: Warum Geologen eine andere Sprache
zu sprechen scheinen . ... ...

Schichtung versus Schieferung: Unterschiedliche Prozesse mit
ahnlichen Folgen ... ..

Gabbro versus Basalt: Ahnliche Prozesse mit unterschiedlichen Folgen. . ..

Kapitel 3

Von

jetzt an bis in alle Ewigkeit: Vergangenheit,

Gegenwart und Zukunft aus geologischer Sicht................

Eine Katastrophe nach deranderen......... ... ..
Frihe Annahmen Uber die Entstehung von Gesteinen......................
Die Entwicklung des modernen geologischen Verstandnisses. ...............
Aus Gesteinsschichten lesen: Stenos stratigrafische Gesetze............
Diese Dinge brauchen Zeit! Huttons Hypothese .. .....................
Was geschah, wird geschehen: Lyells Grundsatze .....................
Aktua-was? Die Erde mithilfe des Aktualismus verstehen....................
Alles in Zusammenhang bringen: Die Theorie der Plattentektonik............
Zuneuen Grenzen vorstoBeNn ... ...ttt
Wie, wo und warum? Gebirgsbildung und Plattengrenzen..............

Geheimnisse aus der Vergangenheit: Schneeball Erde, erstes
Leben und Massenaussterben.......... .. . . it

Die Zukunft voraussagen: Erdbeben und Klimaveranderung............

Kapitel 4
Trautes Heim: Planet Erde. ............ ... ... ... . . .. ... .. ... ...

Die Spharender Erde . ... ...ttt
Untersuchung der irdischen Geosphare ........ ..ottt iiiinnan.
DieSchalender Erde . ... ...t
Jede Schale flr sich betrachtet. ....... ... .. . i

TEIL I
ELEMENTE, MINERALE UND GESTEINE

Kapitel 5

Von

elementarer Bedeutung: Eine sehr kurze Einfuhrung

in die Chemie der Elemente und Verbindungen................

Spooner720620_ftoc.indd 12

Die kleinste Materie: Atome und Atomstruktur ...............oovviii...
Freunden Sie sich mit dem Periodensysteman ................oovvioiii...
[sotope Verstehen .. ...
Geladene Teilchen:lonen . ... ...ttt e

40
41
43
44
44
44
45
45

46

50
50
51
51
52
53
54
54
55
55

56
57

59
59
61
61
63

67

69
70
70
73
74

12/9/2022 8:37:22 PM



Inhaltsverzeichnis 13

Chemische Bindung fUr Anfanger. ... e
Elektronen verschenken (ionische Bindungen) . .......................
Elektronen miteinander teilen (kovalente Bindungen)..................
Frei bewegliche Elektronen (metallische Bindungen)...................

Verbindungen in chemischen Formeln ausdricken.........................

Kapitel 6
Minerale: Die Bausteine der Gesteine............................

Anforderungen anein Mineral ...... ... . i
Kristalle formen . ...
Minerale mithilfe ihrer physikalischen Eigenschaften bestimmen ............
Bestimmung von Transparenz, Farbe, Glanzund Strich ................
Prifung der Festigkeit von Mineralen. .......... oo,

Wenn es salzig schmeckt, muss es Halit sein: Besondere
Mineraleigenschaftenerkennen ........ ... . i,

Untersuchung von Mineraleigenschaften im Labor....................
Silikate: Die haufigsten Minerale in Gesteinen ...............oovviiiooo...
Die Formenvielfaltder Silikate.......... ..o i
Silikate in Gruppen einteilen ...
Nicht zu vergessen: Nichtsilikate. . ......... ... i i i
Carbonate .. ...

Gediegene Elemente . ... ..o e
EVaPOrIt . .t e
Edelsteine . ...

Kapitel 7
Gesteine bestimmen: Magmatite, Sedimentite
und Metamorphite.........................

Spooner720620_ftoc.indd 13

Auskristallisiert - so oder so: Magmatite. ...t
Klassifikation magmatischer Gesteine .......... .. ... . ...
Mama Magma: Die Geburt magmatischer Gesteine....................
Wenn aus Magma Lava wird: Kleine Vulkankunde .. ...................
Was darunter liegt: Plutone ...t i

Eine Vereinigung vieler einzelner Sandkdrner: Sedimentgesteine. ............
Verwitterte Gesteine werden zu Sedimenten ............. ...,

Lasst Euch nieder (und verfestigt Euch)! Die Verwandlung eines
Sediments in €iN GESTEIN ..ot e e e

Korngrof3en schatzen: Klassifikation von Sedimentgesteinen ...........
Geschichten aus der Vergangenheit: Sedimentstrukturen ..............
Irgendwas dazwischen: Metamorphite ........ ... ... i,

Und Sie dachten, Sie waren angespannt! Hitze, Druck
und Metamorphose. . .o

Klassifikation metamorpher Gesteine .......... ...,
Eine Reise durch den Gesteinskreislauf: Die Verwandlung der Gesteine.......
Und wenn etwas von oben kommt? Meteorite und Impaktgesteine...........

12/9/2022 8:37:22 PM



14 Inhaltsverzeichnis

TEIL 1
EINE THEORIE, DIE ALLES ERKLART: PLATTENTEKTONIK

Kapitel 8
Zahlreiche Beweise fiir die Plattentektonik ....................

Sie driften auseinander: Wegeners Idee der Kontinentaldrift ................
Kontinente als Puzzleteile.......... ... o i
Stratigrafische Geschichten ...... ... .. i i i
Eiszeitliches Klima der Vergangenheit ........... ... ... iiin...
Treffpunkt am AQUAtOr . . ... et
Die Suche nach dem Antriebsmechanismus ..........................

Ubereinkunft: Wie die Technologie Licht in die Plattentektonik bringt.........

Ozeanbodenkartierung oder »Wie der Zweite Weltkrieg die Theorie
der Tektonik vorantrieb«. . ... .o

Magnetische Umpolung: Palaomagnetismus und Ozeanbodenspreizung . ..
Plattenbewegungen messen . ... ...ttt
Eine alles vereinende Theorie ......... ... . it

Kapitel 9
Wenn Lithospharenplatten aufeinandertreffen,
istallesrelativ..............................

Die Dichte istder Schllssel ........ ...
Zwei von einer Sorte: Kontinentale und ozeanische Kruste ..................
Dunkel und dicht: Ozeanische Kruste......... ... ..ot
Dick und locker: Kontinentale Kruste ......... .. .ot
Warum die Dichte wichtig ist: Isostasie ...,
Plattengrenzen durch relative Plattenbewegungen festlegen ................
Auseinandertreiben: Divergierende Plattengrenzen ...................
ZusammenstoRen: Konvergierende Plattengrenzen ...................
Aneinander vorbeigleiten: Transformstérungen. ......................
Topografische Erscheinungsformen mit Plattenbewegungen erklaren ........
Deformation der Erdkruste an den Plattengrenzen....................
Gesteine zusammenfalten ......... ...
Verwerfungen als Reaktion auf Spannung.............. .. ... ... ....
Gebirgshildung . .. ..o o

Kapitel 10
Welche Antriebskraft steckt dahinter?
Mantelkonvektion und Plattenbewegung.......................

Alles dreht sich im Kreis: Modelle der Mantelkonvektion....................
Manteldiapire: Das Gleiche wie die Flussigkeit in einer Lavalampe.........
Tauziehen: Plattenzug- gegen Ruckendruck-Modell. . ..................

Konvektion als Erklarung fur Magma, Vulkane und untermeerische Gebirge. ..

Reibungskrafte an den Plattengrenzen: Aufschmelzen der
Gesteine unter der Erdkruste. . ...

Bildung von Vulkanbdgen und Hotspots ...,
Die Geburt neuen Ozeanbodens an den Mittelozeanischen Rlcken. .. ...

Spooner720620_ftoc.indd 14 @

133

135

136
136
138
139
140
141
142

142
142
144
145

147

148
149
149
149
150
151
152
155
158
160
160
161
162
165

167

168
170
170
171

171
172
175

12/9/2022 8:37:22 PM



Inhaltsverzeichnis 15

Schutteln und Rutteln: Wie Plattenbewegungen Erdbeben verursachen....... 176
Elastische Reaktion ... ..ot e e e e e 177
Wellen durch die Erde schicken. ..., 177
Die Erdbebenstarke messen ... e 178
TEIL IV

OBERFLACHLICH BETRACHTET: OBERFLACHENPROZESSE 181

Kapitel 11
Die Schwerkraft fordert ihren Tribut:

Massenbewegungen............... ... 183
Festhalten oder hinunterfallen: Reibung gegen Schwerkraft................. 184
Betrachtung der beteiligten Materialien ....... ... ... o i it 185

Lockermaterial: Verweilen am Béschungswinkel ...................... 185
Festgestein: Wenn es seine Standfestigkeit verliert . ................... 186
Massenbewegungen auslosen . ... ... oot 186
Wasserzufunr. . ... e 186
Veranderung der Hangneigung . ... ... oot 187
Die Dinge aufrutteln: Erdbebenund Vulkane ......................... 188
Rickgang der Vegetation ...... ...ttt 188
Schnelle Bewegungen grof3er Erdmassen. ..., 189
RULSCRUNGEN . . o 189
Bergstlrze. . ..o 190
FlieBende Massenbewegungen . ....... ...t 190
Eine weitaus bedachtsamere Vorgehensweise: Bodenkriechen
und BodenflieRen (Solifluktion). . ...t 191

Kapitel 12

Wasser: Uber und unter der Erdoberfléche ..................... 193
Der Wasserkreislauf . ... .. e 194

Antrieb des Wasserkreislaufs durch Evaporation...................... 194
Eine Reise Uber den Kontinent. ....... ..o, 195
FlieBgewasser: Sedimenttransport in RichtungMeer ....................... 196
Abfluss aus dem Einzugsgebiet . ...... ... . i i 196
ZWei STrOMUNESEYPEN & ottt ettt et e e e 197
Stromungseigenschaftenerfassen ......... ... .o i i i, 197
Sedimentpartikel verfrachten. ......... ... i i i 198
Messen, was transportiert wird . ....... .ot 199
Abtragung eines Flussbetts bis zur Erosionsbasis .......................... 200
Nach einer Veranderung der Erosionsbasis das Gleichgewicht wiederfinden. .. 200
Spuren hinterlassen: Wie Flie3gewasser Landschaften formen............... 201
ENtWASSOIUNG . o ottt e 201
FlieBmuster. ..o 202
Ablagerung von Sedimenten . ... ... i 204
Sie haben |hr Ziel erreicht: Das Meer ...t 205
Was unter unseren Fuf3en fliel3t: Grundwasser ............ . ...t 205
Versickerung in winzige unterirdische Hohlrdume..................... 206
Erfassung von Porositat und Permeabilitat........... ... ... ... .. ... 206

Spooner720620_ftoc.indd 15 @ 12/9/2022 8:37:22 PM



16 Inhaltsverzeichnis

Bestimmung der Grundwasseroberflache.............. ... .. ... ... 207
Aus Gesteinen entSPrungen. .. ...ttt e 208
Eingesunken: Karste, Hohlenund Dolinen.............. ... ooon... 21
Kapitel 13
Langsam, aber sicher Richtung Meer: Gletscher............... 213
Drei Gletschertypen erkennen. . ... ... e 214
Eis als geologische Kraft . . ... . o 214
Schnee Wird ZU Eis . ..ot 214
Den Gletscherhaushalt ausgleichen ........... . ... . ... . ... 215
Plastisch den Berg hinabflieBen. ... ... ... oo i 216
Erosion im Schneckentempo: Durch glaziale Erosion geschaffene
Landschaftsformen. ... ... 217
Detraktion und Detersion. ..........ooiiiii i 217
Das eigene Talformen ... ... e e 218
Kare, Felsgrate und Rundhdcker ... i 219
Alles zurlcklassen: Glaziale Ablagerungen ......... ... .. i, 220
Ablagerung von Geschiebemergel und Geschiebelehm ................ 221
Sander, Eskerund Kames. ........ .. i 222
Erratisch: Grol3e Blocke an ungewodhnlichenOrten .................... 223
Sag mir, wo die Gletschersind. ......... ... o i 223
Erosionslicken fUllen ... ... i 224
Periodisches Auftreten von Eiszeiten ......... ... ...t 224
Isostatischer Ausgleich ... ... 226
Kapitel 14
Vom Winde verweht: Sedimenttransport ohne Wasser....... 229
Wassermangel: Aride Regionender Erde. ...t 229
WiINAtranSPOrt . ..ot e 230
Kriechen und springen: Geréllfracht und Saltation .................... 230
Partikel in Suspensionverwehen. ......... ... i 232
Deflation und Korrasion: Erosionsformen, die durch Wind entstehen......... 232
Sedimente abtragen ... ..o 232
Die Oberflache abschleifen........ ... .o i it 233
DUnen und andere Windablagerungen . ....... ... i 233
Wandernde Sandhaufen: Dinen. ......... . ..o i, 234
Sand formen . ... 234
Lossin Schichtenablagern........ .o i 236
Steinpflaster: Ablagerung oder Erosion? ... 238
Kapitel 15
Entwicklung von Kiistenlinien..................................... 241
Befreiungsschlag: Wellen und Wellenbewegung ........................... 241
Eine Welle in ihre Einzelteile zerlegen. ......... .. L. 241
Alles drehtsichimKreis . ... e 242
Mit dem Strom schwimmen: Stromungen und Gezeiten................ 244
Klstenlinien formen ... ... e 246
Brandungsformen . ... ... 246
Sedimente fur den Bau von Sandbanken sammeln.................... 247
Kustenlinien klassifizieren .. ... .. 248

Spooner720620_ftoc.indd 16 @ 12/9/2022 8:37:22 PM



Inhaltsverzeichnis 17

TEILV
VOR LANGER, LANGER ZEIT 253
Kapitel 16
Die geologische Zeit in den Griff bekommen ................... 255
Die Schichttorte der Zeit: Stratigrafie und relative Altersdatierung............ 256
Relativ gesehen. . ... 256
Einordnung der Gesteinsschichten............ .. ... . ... 256
Gesteinsschichten in die richtige Reihenfolge bringen ................. 257
Zeitverlustin GeSTeINeN . ...ttt 258
Verrate mir die Zahlen: Absolute Datierungsmethoden ..................... 261
Messung des radioaktiven Zerfalls ........ ... . i 261
Radioaktive Isotope fiur die geologische Datierung .................... 264
Weitere genaue geologische Datierungsmethoden.................... 267
Relativ absolut: Die besten Ergebnisse mit einer Kombination
aus Methoden erzielen. . ... .. 269
Aonen, Aren und Epochen (meine Gute!): Die Gliederung der
geologischen Zeitskala . ... .o i 270
Kapitel 17
Gesteine erzahlen die Geschichte des Lebens.................. 273
Den Wandel erklaren, nicht den Ursprung: Die Evolutionstheorie ............ 274
Die Evolution einer Theorie .. ....oo ot i e 274
Erworbene Eigenschaftensindesnicht .......... ... ... ... . .t 274
Uberleben durch natirliche Selektion ............ccoviiiiininnann.. 275
Mendels Erbsen ... ..o o 275
DasAund Oder Gene. . ...ttt 276
Spontan mutierende GeNe. .. ...cvi ittt e 276
Artbildung = SO 0der SO. ..ottt 277
Die Evolution auf die Probe stellen. ........ ... i 278
Allen Widrigkeiten zum Trotz: Die Fossilisation von Lebensformen ........... 278
Knochen, Zahne und Schalen: Korperfossilien ........... ... ... ... ... 278
Nur auf der Durchreise: Spurenfossilien ......... ... .. o it 279
Bertcksichtigung der Verzerrung im Fossilbericht. ............... . ... .. 280
Hypothetische Beziehungen: Kladistik .. ....... ... ... i i, 281
Kapitel 18
Die Zeit, bevor die Zeit begann: Das Prakambrium............ 283
Am Anfang ... Die Entstehung der Erde aus einer Nebelwolke................ 284
Archaische Gesteine zurate ziehen. ... ... e 285
Die Bildung von Kontinenten ......... ..ot 285
Den Gesteinskreislaufin Gangbringen ......... . ... ... ... 286
Unertraglich heil3: Beweise fur extreme Temperaturen ................ 287
Gemeinsam mit Gebirgen entstanden: Die Superkontinente
des Proterozoikums ... ... 288
Einzeller, Algenmatten und die frihe Atmosphare ......................... 289
Auf der Jagd nach frihen Prokaryoten und Eukaryoten ................ 289
Sie kennen sie unter dem Namen »Teichschlamm«: Cyanobakterien. . . .. 290
Fertig machen zum Atmen: Die Bildung der Erdatmosphare ............ 293

Spooner720620_ftoc.indd 17 @ 12/9/2022 8:37:22 PM



18 Inhaltsverzeichnis

Kapitel 19

Es wimmelt von Leben: Das Palaozoikum ..............

Explodierendes Leben: Das Kambrium ............ ... .. ... ..
Hartet Euch ab! Die Entwicklung von Schalen................
Als Kellerasseln die Weltregierten .............. ...t
Riffe, Uberall Riffe . ... e
Eurypteriden (Seeskorpione) ...,
Ammonoideen und Nautiliden. ............. ... . ..o ..

Verfolgung der geologischen Ereignisse im Paldozoikum...........
Der Bauvon Kontinenten................ ...
Aus den Gesteinen lesen: Transgressionen und Regressionen
Entstehung fossiler Brennstoffe .......... ... .. ... . ...
Pangaa - der grofte aller Superkontinente..................

Kapitel 20

Mesozoic Park: Als Dinosaurier die Welt beherrschten

Pangdazerbricht ... .. .
Aus einem Kontinent werdenviele .........................
Auswirkungen auf das Klima rund um den Globus ...........
Die Entstehung der nordamerikanischen Gebirge ............
Und was geschah in Europa? .......... ...,

Die Neubesiedlung der Meere nach dem Aussterbeereignis........

Die Symbiose der Blutenpflanzen............ .. .. i

Unterscheidungskriterien der mesozoischen Reptilien.............
Wenn es fliegt oder schwimmt, ist es kein Dinosaurier........
Die Suche nach den Vorfahrender Vogel....................

Der Stammbaum der Dinosaurier. ...
Vogelbeckendinosaurier (Ornithischia). .....................
Echsenbeckendinosaurier (Saurischia)......................

Das Fundament fur die spatere Vorherrschaft: Die frihe Evolution

der SAugetiere . ...

Kapitel 21
Das Kdnozoikum: Saugetiere ibernehmen die

Weltherrschaft ................. ... ... .

Die Kontinente in ihre richtige (okay, heutige) Position bringen .. ...
Die Entwicklung der heutigen Geografie ....................
Das langsame Verschwinden der Farallon-Platte .............
Hebung hilft beim Einschneiden des Grand Canyons .........
Vereisung der nordlichen Kontinente.......................
Wir betreten das Zeitalter der Sdugetiere . .......................
Regulierung der Korpertemperatur .............ccoovveo...
Jede Nische ausflllen ........ .. ... . ...

Spooner720620_ftoc.indd 18 @

......... 317
......... 318
......... 319

12/9/2022 8:37:22 PM



Inhaltsverzeichnis 19

Tiere mit UbergréRe: GroRe Siugetiere damalsund heute .. ................
In der Evolution der Elefanten herumschndffeln ................ ... ..
Rickkehrins Meer:Wale........ ...
UberlebensgroR: Riesige eiszeitliche Sdugetiere. ......................

Hier und jetzt: Die Herrschaft des Homo sapiens ........... ... ... ...

Kapitel 22
Und dann gab’s keines mehr: Massenaussterbeereignisse
in der Erdgeschichte.................................

Ursachen fUr Aussterbeereignisse ...
Gefahr aus dem Weltall: Meteoriteneinschlage .......................
Lava, Uberall Lava: Vulkanische Eruptionen und Flutbasalte.............
Meeresspiegelschwankungen ....... ... i
Klmaveranderungen . . . ..ottt e e

Endzeitstimmung - mindestensfunfmal ........... ... .. L
AbkUhlung tropischer Gewasser . ........oiii it
Verringerung des Kohlendioxidgehalts. ............ ... . ... . ...,
Das grof3e Sterben . .. ...
Den Weg fur die Dinosaurierebnen ... ...
Der Niedergang der Dinosaurier: Die Kreide/Tertiar-Grenze ............

Heutiges Aussterben und Biodiversitat . .......... ... i i
Jagd aufdie Megafauna. ....... ... i
Ruckgang der Biodiversitat. . ...ttt

TEIL VI
WELCHE GESTEINE SIND WO UND WARUM?

Kapitel 23
Woher wir wissen, was Woist. ..................... ... . .

Geologische Karten und Profilschnitte. .......... ... .o i i,
Geologische Karten . ... ...
Gelandearbeit beim Kartieren .......... o
Erganzung der Gelandedaten. . ....... ...t
Geologische Profilschnitte ....... ... i

Was friiher wo war - Palaogeografische Rekonstruktion ....................

Kapitel 24
Regionales Beispiel: Deutschland .................................

Spooner720620_ftoc.indd 19

Geologischer Aufbau Deutschlands ......... .. ... i
Uberreste von den AnfANgen. . ...ttt
Ein ehemaliges Hochgebirge schaut hier und da heraus: Das Variszikum. .. ...

Warum Teile hinausschauen: Bruchschollentektonik. . .................

Das Variszikum lasst sich in Zonen gliedern ..........................
Nachvariszische (permomesozoische) Schichtstufenlandschaften............
Mittendurch - Mineralgange . ... ...ttt e
Mitten drin — Impaktkrater. . . ... e
Hohe Berge ringsumher: Alpen und Alpenvorland .......... ... .. ........
Vom Aufbrechen und Einsinken: »Tertiare«Senken ........................

357

359

359
360
361
362
363
364

365

366
369
369
370
372
380
383
385
385
387

12/9/2022 8:37:22 PM



20 Inhaltsverzeichnis

Jungere Vulkangebiete .. ... ... 389
Was die Eiszeiten hinterlieBen. ....... ... i i i 391
FastallesflachimNorden.......... ... .. i, 391
Und weiter stdlich? ... ... 391
Bestandig ist nur der Wandel - was heute passiert......................... 392
ErdbebeninDeutschland ........ ... i 392
TEIL VII
DER TOP-TEN-TEIL 393
Kapitel 25
Zehn (plus 1) Wege, Uber die der Mensch als geologische
Kraft wirkt. ... 395
StAUdEMME .o 395
Begradigung und Eintiefung von Wasserlaufen ................. . ... . ... 396
Strandaufspllung . . ... .o 396
Veranderung von Kistenlinien .......... .o 397
Destabilisierung von Hangen. .. ...t e 397
Erdgasforderung durch Fracking. ....... .. 397
Abtragung von Berggipfeln .. ... . 398
Entwicklung von WUSTeN. . .. .ot e 398
Kunstlich geschaffene Hohlrdume ........ ... oo i 398
Transport von geologischem Material . ........... o i, 399
Klimawandel. ... ..o 399
Kapitel 26
Zehn Anwendungen geologischer Kenntnisse.................. 401
Standsicherheit . ... 401
Rohstoffe fur alles Mogliche: Steine, Erden, Erzeund Salze . ................. 403
Energierohstoffe: Kohle, Erdol und Erdgas .........ccoiiiiiiniiiinnan. 404
Geothermie - Energie der Erde nutzen!. ... ... .. i, 405
Sauberes Trinkwasser fUralle ......... .o i i 406
Der Boden, auf —von -demwirleben . ... 406
Vulkanausbriiche vorhersagen ......... o e 407
Erdbeben und Tsunamis vorhersagen.......... ... iiiiiineiinnaan. 408
Aufrittelnd: Erdbeben. ... ... 408
Klstenstadte wegspulen: TSUNamMIs . ...t 410
Den Klimawandel verstehen -und bremsen ...................... .. ... 410
Die »richtige« Nutzung finden . ... oo 412
Abbildungsverzeichnis............................... 413
Stichwortverzeichnis ... 419

Spooner720620_ftoc.indd 20 @ 12/9/2022 8:37:22 PM



