WIinWASI 5.0 — Arbeitsblatter

Die Vollversion von WinWASI 5.0 stellt die folgenden Arbeitsblatter zur Verfiigung:

Einzelwasser

Zusatze (Optionen fur 46 Handelsprodukte)
Mischwasser

GleichmaRigkeit nach DVGW-Arbeitsblatt W 216
Mischungsverlauf
Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 12502
Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50930
Betonaggressivitét

Temperaturverlauf

Eindampfung

CO,-Riesler

Marmorfiltration

Dolomitfiltration

Langsamentcarbonisierung
Schnellentcarbonisierung

Enteisenung

Entmanganung

Nitrifikation

Denitrifikation

Umkehrosmose

Nanofiltration
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Nachstehend werden sechs Beispiele wiedergegeben:

e Zusatz von Natronlauge,

e Mischung zweier Wasser,

e Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50930,

e Entmanganung,

e Denitrifikation mit Ethanol

e Temperaturverlauf (Einfluss auf die Calcitsattigung),

Die Beispiele sind willkirlich gewahlt. Sie sollen eine Vorstellung von der unter-
schiedlichen Gestaltung der Arbeitsblatter vermitteln. Folgende Punkte sind zu
beachten:



Die Berechnungen zur Mischbarkeit unterschiedlicher Wasser sind nur auf der
Grundlage des DVGW-Arbeitsblatts W 216 nachvollziehbar. Der Ausdruck "s>m"
bedeutet, dass die Schwankungsbreite "s" der Wasser grof3er ist als das empirisch
festgelegte Bewertungsmalf "m".

Bei der Kalkulation von Wasseraufbereitungsverfahren ist folgendes zu beriicksich-
tigen: Das Programm berechnet nur einstufige Aufbereitungsschritte. Im Falle der
Entmanganung sollten zuvor die Aufbereitungsschritte "Nitrifikation” des eventuell
vorhandenen Ammoniums und "Enteisenung” berechnet werden. Deutlich wird das
bei dem nachstehenden Rechenbeispiel "Entmanganung”, bei dem diese Regel
(absichtlich) nicht eingehalten wurde. Dies filhrte paradoxerweise dazu, dass das
Mangan praktisch vollstandig eliminiert wurde, wéahrend Eisen und Ammonium
unangetastet geblieben sind.

L bt KoZle



Beispiel: Natronlaugedosierung (hier: Uberdosierung bis in den tbersattigten
Bereich)

Eﬂ Microsoft Excel - BUCH_D2Z_Zusatz NaOH.xls

@_] Datei  Bearbeiten  Ansicht  Enflgen  Format  Extras  Daten  Fenster ¢ Adobe PDF
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| £ ||Wasserchemische Berechnung zur Firma

3 ||Calciumearbonatsittigung nach Strasse
| 4 | |pim 38404 -10 (2012) PLZ und Ort
| 9 |[|fiir Zusitze Telefon
| B ||winwasi 5.0 R5.0.1.3 Fax
| 11 ||Bezeichnungen

12 || suttraggeker Kille
13| Aufbereitungsaniage
| 14 | Aufbereitungsstufe
| 16 | Bezeichnung Rohwasser BUCH_02, Matronlaugedosisrung
17 Bezeichnung Ergebnisse
| 24| |patum 59,0413
| 25 ||Dateinsme
| 26 || Zusatzstoff Vorgabeart Vorgabewert Zusatzmenge
| 7 | |MacH herges 5,000 ,000 [mad]
&1 ||Berechnete Wasserdaten Rohwasser Reinwasser
8| [pHyp (pH-Wert bel Bewerungstempearatur) 7,054 7,180
| 85 | [mwert [mmol] 5,303 5,503
| 86 | [p-wert [mmol] 4402 0,802

87 ||cioig) [mad] 76,928 76928
|89 | [lonenstarke [mmol] 12,546 12,579
| 90| |Gesamtharte ["aH] 22 503 22 503

91 ||Karbonsthérte ["cH] 14,850 15410
9| | calcium [Ca®] [ma] 140,000 140,000
| 95 | |Magnesium [Mg™] [mad] 13,200 13,200
| 96 | [Matrium [Ma] [mad] 12,500 17,1989

97 | |malium [K*] [mgd] 1,600 1,600
| 98 | |Ammonium [NH,] [mad] 0,000

99 | |Eisen-Il [Fe™] [mad] 0,000
10T [Mangan-i M) [mad] 0,000
1106 | | Strontium [5r2] [mad] 0,000 0,000
[TT5] |chiorid (] [me] 41,000 41,000
116 | |Mitrst [NO5] [mad] 43,000 43,000
[TT8] |suifat [50.7] [mad] 72,000 72,000
119||Crthophosphat PO [mad] 0,000 0,000
1122 |Mieselzgure [SI0] [mad] 0,000 0,000
124 [Hac [mad] 0,000 0,000
[T32] |selcster oro. Kohlenstoff [DOC] [ma]
1133 | Geloste Feststotte [TDS] [mad] 641,153 657 552
|136| | Calcitsittigungsdaten bei Bewertungstemperatur

137 | |pHew (Calcitsdttioung durch Calcit) 7115 715
ITAT||=) (Sattigungsindex Caloit) 0,031 0,091
E D, (Calcitldse-/Abscheidekapazitit) [mgd] 3817 -10,854
E Beurteilung zur Calcitsattigung und Priifung des Giiltigkeitsbereiches
1182 | |Die Yorgahen der TYO hinsichtlich der Calcitidsekapazitat sind erfilt erflit
| 153 | Die Ladungshilanz ist ausyeglichen ja ja
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Beispiel: Mischbarkeit zweier Wasser (Wasser Beispiel 7 (60 %) mit Wasser Beispiel
15 (40 %)

[E1 Microsoft Excel - BUCH_Misch_7_15.xls
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(er) - B Dateiname
4 E [ & s E | F | & | H [ 1 [k
11 | |Bezeichnungen
E Auttragogeber Kille
13 | |autberetungsanlage
14 Mizchungsstelle Mizchung Vasser Beizpiel 7 (B0 %) mit Wasser Beizpiel 15 (40 %)
e Bezeichnung Ergebnisze
20| |patum fi1.0813
25 | |Dateiname
2B | [Einzelwasser
_27 ||Bezeichnung Datensatz Spalte 1  Dateiname
28 | [Buch_7 K435 pH 60, 00% A
29 K43 pH 40,00% B
ﬂ Berechnung der Schwankungsbreite der Einzelwisser Schwankungsbreite |Bandbreite Wasser B |Gesamtbewertung
ﬂ und der Bandbreite der Mischbarkeit von 2 Wissern der Einzelwisser Einzelbewertung | Anteil,, | Anteil ,,
ﬂ Berechnete Mischwasserdaten Prav-Pon | Prifung | Anteil,, | Anteil;, 19% | 58%
82 | [Bewertungstemperatur (th) [l 9,240
83 | [Saverstatt [0 [rmgA] 1,080 2624 s>m! 15% G6%
"84 | |pHyp (pH-vert bei Bewertungstemperatur) 5,589
B5 | |mawert [mmald] 3439
a6 | |-t [rmmal] 1,142
BT | [ermicy [ma] 55018
B9 | |lonenstarks [mmala] 11,945
90| |cesamtrirte [aH] 20,007
31 | [Harbonathéte ["cH] 9635
B |catcium [c5™] [ma] 135,440
95 | Maanesium [Mg™] [mical] 2,880
56 | [matrium [Ma‘] [ma] 20,300
97 | [Haliom [K] [rmoA] 1,740
55 | [ammonium [MH,'] [ma] 0,076
99 | |Eisen-Il [F&™] [rmicl] 0,000
0T [mangan-i pr] [ma] 0,000
E Chilarid [1] [rmoA) 56,600 0,745 0% 100%
116] |mitrat [M03] [man] 0920
E Sulfat [50,7] [rmgA) 152,000 2496 s>m! 13% E3%
119| [Orthophosphat (PO, [man] 0,108 0512 0% 100%
1201 [P, gesamt als [PO ] [mgA] 0,108
T2 |Wiesetsaure [Si0] [ma] 17,020
E Geldster org. Kohlenstoff [DOC] [rmgA) 1,120 0,600 0% 100%
133 | |celoste Feststotte [TDS] [mon] 596,371
136 | [calcitsattigungsdaten bei Bewertungstemperatur
137 [Hgp (Calcit=attigung durch Calcit) 7178
T35 [pHa (Calcitsattigung durch COg-Austausch) 734
T3] [Hsmyg (pH-Wert bei Calcititsevermisen 5 ma) 7,242
140/ |Deta-pH -0,280
TAT| |2/ (Sattigungsinds: Calsity 0425
142 |De (Caleitise-rabscheidekapazitst) [m] 42 470
E zugehirige Kohlensaure [mgA] 18,903
144 | luberschilssioe Kohlensure [mical] 3,383
T45] |freie Kahlenssure [ma] 50,286
171||wWeitere Daten
T7E] [Dcen (Calchigze-Abscheidekapaziat bel G0°C) [tma] -2,370
E Titrationskapazitét pH4 3 berechnet beith [mmaold] 3463 3,252 s*m! 19%‘ 58%‘
ﬂ Beurteilung zur Calcitsattigung und Priifung des Giiltigkeitsbereiches
182| [Die vorgaken der TVO hinsichtlich der Calcitiizekapazitst sind nicht erfilt  |Die Wasser sind von unterachisdicher Beschaffenhelt. Bei dem gewéhiten
183 | |Die Ladungshilanz ist ausgeglichen ia Mischungsverhattnis betrigt die zuldssige Bandbreite fir den Anteil des
E Temperatur (-10°C = th < 90°C) i Wassers B 19 4% his 57 9%!
190| Die Berechnung wurde abweichend wan DIk 35304 mit zusgtzlichen Analysenparametern durchgeflhrt.

E Die Berechnung der Ladungshilanz wurde abweichend von DIN 35404 aus samtlichen Spezieskonzentrationen ermittelt.

E Um exakt gemard DIN 35404 zu rechnen, wahlen Sie bitte die ertsprechenden Einstellungen im Mend Standardeinstellungen aus.
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Beispiel: Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50930

crosoft Excel - BUCH_02_DIN 50930.xls
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| 2 | |Beurteilung der Firma
| 3 ||Korrosionswahrscheinlichkeit Strasse
| 4 ||nach DIM 50930 (ersetzt durch DIH EH 12502) PLZ und Ort
5] Telefon
| B | [winwasi 5.0 R5.0.1.3 |Fax
11 ][s

12 | |suttraggeber Hille
E Bezeichnung des Wassers Buch, &nalysenbeizpiel 2

17 | |Bezeichnung Ergebnisse
| 24| |Datum 280413
| 45 | |Dateiname
ﬂ @asserdaten zur Bewertung I Unlegierte und niedriglegierte Ei {DIH 50930 Teil 2)
| 82 | [Bewertungstemperatur (th) °C] 8,500 | Gleichméitige Flachenkorrosion v

83 | |Sauerstoff [05] [tni] 5,800 | SauerstofflOg = 580 = 3,00 [mod]
| B [Hyp (pH-Wert bei Bewertungstemperstur) 7,094 |pH-Wert =708 =700
| 85 | [m-vert [mmald] 5303 |Kaua = 531 = 2,00 [mmold]
| 86 | |p-vvert [mimala] -1,102 | Calcium [Ca™] =349 = 050 [mmoll]
| 7 | |eioicy [mad] 76,928
ﬁ Pufterungsintensitét [mmimald] 2,135 |Die Bedingungen fir die Aushildung von Schutzschichten sind erfil!
| 85 | |lonenstérke [mmald] 12,546
| 90 | |Gesamthiarte [*aH] 22,603

91 | |Karbonatharte [PdH] 14,850
| 84| |caleium [ca®] [me] 140,000
| 95 | |Magnesium [Mg™] [ma] 13,200
| 96 | |Matrium [a®] [ma] 12,600
| 97 | |Kalium [K'] [mai] 1,600
| 95 | | Ammorium [NH,"] [ma] 0,000 {Mulden- und Lochkarrosion v

99 | |Eizen-ll [Fe®] [mad] 0,000[5,=(CT+2 50,71 1 Kzya = 051 = 1,00
[TOT)| |Mangan-ll (M) [mad] 0,000
E Barium [Ba] [mg] Die Gefahr der Mulden- und Lochkarrosion ist gering, da 511 ist!

106 | |Strortium [Sr] [ma] 0,000
[TT5] |chiorid [ mg] 41,000
ﬁ Mittat [MO5] [tnic] 43,000 |Feuerverzinkte Eisenwerkstoffe (DIH 50930 Teil 3}
|17 | |pitrit [NO2] [ma] GleichmaRige Flachenkorrosion ]
1185 |Sulfat (50,5 [ma] 72,000 |00, =141 < 0,70 [mmoll] nicht erfiillt !
|118] | orthophosphat [P0, [mai] 0,000 |Kg, 3 =531 = 1,00 [mmoll]
|120] |P, gesamt als [P0, [ma]
121 |Fuarici [F] [ma] Fir die Aushildung von Schutzschichten ist der Kohlensuregehat ist zu grok!
122| |Kieselzgure [Si04] [ma] 0,000
|T32| | Gelaster org. Kahlenstotf [DOC] [mad]
|133] | aelste Feststofie [TDS] [mad] 541,153
1136 | Calcitsitti daten bei Bewer atur Mulden- und Lochkorrosion v
|137 | |pHep (Calcitséttigung durch Calcity 7115|Kz,a = 53 = 2,00 [mmold]
138 | |pH, (Calctsattigung durch COz-Austausch) SE(+2 50,5 kg, a = 05 < 1,00
135 [pHsmg (pH-Wert bei Calcitidsevermigen 5 mad) Calcium [Ca™] = 349 = 0,50 [mmald]
|140] |Detta-pH 0,071
[TAT| 5 (Sattigungsindes: Calcit) -0,031 |Die Gefahr der Mulden- und Lochkorrosion izt gering.
|142] D, (Calcititse-fhscheidekapazitat) [mal] 387
|150| |Korrosionsquotienten (DIH 50930) Selektive Korrosion o
1181 |5 (Muldencuatient) =1 0,650 |S=001+2 50,0 MO = 383 200
152 |5- (Zinkoerieselguotient) =2 3,829 |Die Gefahr flr selektive Korrosion ist gering.
i S5 (Kupferquotient) =2 5,575
@ atti; indi Kupfer und Kupferlegierungen (DIH 50930 Teil 5}
|161| |Barumsuliat [BaS0,] Lochkarrosion v
162 | |Calciumsultst [Ca50] -1 468 |Seke, 50 507 = B89> 200
[1B5| |si0; tamarph)
@ Strortiumsulfat [SF50,] 6,588
El_ 'Weitere Daten Hichtrostende Stihle (DIH 50930 Teil 4}
|172| [lonenstérke berechnet aus Leitfahigkeit [mmala] Messerschnittkorrozion 1
|173| [lonenstérke herechnet aus Specieskonzentrationen [mmald] 12,546 [5=(01+2 50,7 THg,q = 05 = 050 nicht erfullt !
174 | |Leittahigkett hei 25°C berechnet aus lonenstarke  [mSim]
[1/5] |Dean (Calcitivse-fAbscheidekapazitat bei 50°C) [moA] Bei mit silberhaltipen Hartloten hergestelten Latverbindungen hesteht die
'T?_g Titrationskapazitét pH4 3 berechnet bei th [rmimald] 5,311 |Gefahr der Messerschnittkorrosion!
|180] |Kationenguctient 0,075
ﬂ Beurteilung zur Calcitsatti und Priifung des Giilti 1 eichs Beeinfl der Trink b haffenheit (DIN 50930 Teil 6}
|182| |Die orgsken der TV hinsichtiich der Calciisekapazitét sind erfiilt Kupfer v
@ Die Ladungshilanz ist ausgeglichen ja Bei Werwendung von Kupfer als Werkstoff ist dis Werénderung der Trinkwasserheschaffenheit
|184 | | Temperatur (-10°C = th < 90°C) ja i Hinklick auf seine Eigenschaften sz einvwandfreies Lebensmittel als vertrethar anzusehen.
|185| |Konzertrationen (< 100 mmolf) ja Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe !
@ Leitfahigkeit (= 1.200 mSim) Bei Werwendung von verzinkten Eisenvwerkstoffen ist die Verdnderung der Trinkvwasserbeschaffenheit
ﬁ lonenstarke (= 200 mmall) ja im Hinklick auf seine Eigenschaften als einwandfreies Lebensmittel als nicht vertretbar anzusehen,
@ pH-Wet (1= pH=13) ja auch wenn im Zinkiberzug dis Grenzwerte fir Antimon, Arsen, Blei, Cadmium und Wismut singehatten sind.
(183 |m-wiert (-100 mmold < m < 100 mmola) ja
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Beispiel: Entmanganung
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icrosoft Excel - BUCH_03_Entmanganung.xls
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Dimensionierung von Filtern

Dr. Walter Kille

Z zur Entmanganung Heesternwinkel 7
| 4| 30657 Hannover
B Telefon
| B ||winwAsi 5.0 R5.0.1.3 Fax
| 11 ||Bezeichnungen
|12 | [Buttraggeber Kiille
i Aufbereitungsanlage Buch, Analysenbeizpiel 035 mit 0 mgd 2, 2 mgA Fedll), 1.5 mgd Mgl und 1 mga MH4
14 ||sutheretungsstute
E Bezeichnung Rohwaszser
17 ||Bezeichnung Ergebnisse
[ 24| |patum fi1.0813
| 25 | |Dateiname
| 26 | |[Vorgabedaten Ergebnisse
| 27 | [Aufbereitungsziel
28 | [Mennleistung [mh] 10,000 |Sauerstotthedart 442 [gim®] 1,06 [k
E Tagesleiztung [md] 240000 |Braunsteinbildung (MROz) 2,30 [gim®] 0,55 [keid]
ﬂ Sauerstoffgehatt nach Entmanganung [mad] 4,000
51 ||Anlagendaten
[52 | Fitergeschwindighet (msx) [tnit] 2,000 |Fitergeschywindigket 1,96 [m]
[ 54| |Fiterschichthihe Iml 2,200 [Fiterdurchmesser 1,80 [m]
| 55| |Fiteranzahi 2|Fiterflache 2,54 [m?]
E Spllgeschwindigkelt Wasser [tmih] 20,000 Spllwassermenge 50,89 [m*h]
i Sptlgeschwindigkeit Luft [tnin] 10,000 | Spdiluftmenge 2545 [mih]
i Splilzeit Wasser [tmin] §,000 | Splilabrwasserantall 6,79 [m*Spliung]
| 81 | |Parameter Roh Rei T
| 82 | [Bewertungstemperstur [°C] 5,900 10,000
03 | |Sauerstoff [0 [mg] 0,000 4,000
[ B4 | |ty (pH-wert bei Bewertungstemperatur) 7,043 7.011
| B85 | |m-vert rmmald] 5452 5398
| BE | |p-wyiert [mmold] 1,326 1,579
87 | |eimicy [mg] a1 4135 81,413
[ B0 |lonenstarke [mmal] 12,852 12,349
| 90 | [Gesamthérte [PeH] 23162 23182
91 | [Karbonstharte [PH] 15417 15269
[ 5] |caleium [Ca™) ] 144,000 144,000
| 95 | |Magnesium hg™] [mad] 13,200 13,200
| 96 | [Matrium [Ma'] [mgA] 13,100 13,100
| 97 | |wlium [+°] [mad] 0,800 0,800
| 98 | [&mmonium [NH,"] [mad] 1,000 1,000
98 | |Eizen-I [Fe™] [mad] 2,000 2,000
[TOT] Mangan- (M) [mgA] 1,500 0,044
115 |chiorid [cn [mgA] 39,000 39,000
(T15 | |Mitrat Mo5] [mgA] 33,000 33,000
113 [suitat (30,4 [mgA] 53,000 3,000
[ T19] |orthophosphat [PO 3] [mgA] 0,080 0,080
120||P, gesamt als (PO [mad] 0,080 0,080
T3] |Wieselzaure [Si0g] [mgA] 3,500 3,500
[T32] |zelaster ara. Kahlenstatf [DOC] [mgA]
E Gelfiste Feststoffe [TDS] [mad] 64,222 659,604
|136 | [calcitsattigungsdaten bei Bewertungstemperatur
137 | [pHow (Calcitséttiguny durch Calsit) 7075 7057
I T3 | |pHa (Calcitsatigung durch COz-Austausch) 7,095 7082
[ T3 [Hgmg (pH-Wert bei Calctlizevermbgen 5 mo) 7058 7044
1140 |Detta-pH 0034 0,045
ITAT| |5 (Sattigunasindes: Calcit) -0,052 -0,070
E D¢ (Calctlize-fabscheidekapazitat) [tne] 700 9621
| 143 | |zugehtrige Kohlenséure [mad] 45,954 45857
| 144 |iberschiizsige Kohlenséure [mad] 6,359 8,775
ﬁ freie Hohlensdurs [mad] 56,313 58632
171||Weitere Daten
[T75] [Dceo (Calcilose-ibscheidekapazitat bei B0°C) [mod] [ -55,758] -52575]
ﬂ Beurteilung zur Calcitsattigung und Priifung des Giiltigkei eiches
@ Die Yorgsben der TVO hinsichtlich der Calcitldsekapazitit sind nicht erfilt nicht erfllt
|183 | [Die Ladungshianz ist susgeglichen &)
@ Temperstur (-10°C =1h < 90°C) ja ja
@ Die Ladungsbilanz kann nicht berechnet werden, da nicht alle fiir eine vollstindige Ladungsbilanz erforderlichen lonenkonzentrationen vorliegen!
ﬂ Die Berechnung der Ladungshilanz wurde abweichend von DIN 35404 aus samtlichen Spezieskonzentrationen ermitelt.
@ Um exakt gema DN 35404 zu rechnen, wahlen Sie hitte die entsprechenden Einstelungen im Mend Standardeinstellungen aus.
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Beispiel: Denitrifikation mit Ethanol

SEERCIE T

i
D1 - fe Rohwasser
/ B | B D [ E | F & [H] 1 |J
Dimensionierung von Anlagen Firma
:3i zur Hitratentfernung Strasse
4 | |durch Denitrifikation PLZ und Ort
__: Telefon
__@__ WinWASI 5.0 R5.0.1.3 Fax
| |Bezeichnungen
Auftraggeber Kille
|| | Bufhereitungzaniage
Autberefungsstute
| | |Bezeichnung Rohwaszer
Bezeichnung Ergebnizse
Datum 09.05.13
Dateiname
| |Worgabedaten |Ergehnisse
Aufberetungsziel
Mennleistung [m®ih] 10,000 | Substrathedart F3 69 [gin? 5,09 [koid]
__ Tagesleiztung [tm®icd] _Zau.ﬁphosphatbedarf 056 [gin] 021 [keyd]
Substrat Ethanol ™1 chiendioxichedsrt 0,00 [gind] 0,00 [kasd]
Mitratgehalt nach Denitrifikation ngn] 10,000 |Schlammantall (TS 14 26 [gun?] 3,42 [kod]
DOC nach Denitrifikation [mo] 3,000
Anlagendaten
Fahrweise Yollstrom _V_l Rezirkulation 0,00 [m3h] 0,00 [%]
| |Mitrstgehat Reimwasser ngfl] 10,000 | Teilstrom Denirifikstion 10,00 [m=h] 100,00 [%]
4 | |DOC im Reinvwasser [man] 2,000 |Bypass Denitrifikation 0,00 [m*h] 0,00 [%]
| 20 | |Raumabbauleistung (max) [kg MO-Min®id] 0,290 |[Raumbeaufschlagung 0,25 [kg MOMim=id]
Schichthihe Reaktor [m] 2,000 |erfarderliche Schichthdhe Reaktar 1,73 [m]
Flachenbeautzchlagung (max) [mit] 1 200 [Flichenbeautschlagung 1,44 [mmh]
Flachenbeautzchlagung (min) [tmit] 1,000 |Reaktordurchmesser 210 [m]
Reaktoranzahl [Stiick] 2 |Reaktorfliche 346 [m?]
Sauerstoffoehat nach Beldftung [mie] 5,000 |[Reaktorvolumen gesamt 13,85 [m*]
Spllabywazserantall [%] 12,000 | Spllabywasseranfall gesarrt 1,20 [m3h] 28,80 [m3d]
FiterflacheReaktor (optional) [m?]
Zulauf Ablauf
ﬂ Parameter Rohwass=ser [[Denitrifikation | Denitrifikation | Reinwasser
| B2 | |Bewertungstemperatur [°C] & 500 500 8,500 5,500
83 | |Sauerstoff [O4] [mad] 5,800 5,800 0,000 3,300
04 | [pHyp (pH-Yvert bei Bewertungstemperatur) 7,093 7,086 7233 7232
55 | |mwert immel] 5303 5303 B,336 B30
| 85 | |p-evert [mimal] 102 102 0,903 0,949
8¢ | [c(DiCy [mad] 76,925 76928 86,945 a7 487
85 | lonenstérke [mmalA] 13071 13,070 13016 13017
90 | |Gesamtharte ["aH] 22803 22603 22 E03 22 E03
(91 | |Karbonatharts ["dH] 14 850 14,811 17 740 17 740
04| | calcium [C5™] fnam 140,000 140,000 140,000 140,000
95 | |Magnesiom [Mg™] Tmam 13,200 13,200 13,200 13200
96 | |mstrivm 4zt Tnam 24500 24500 24 500 24 500
97 | |Walium [k Tman 1,600 1,600 1,600 1,600
:T_S_' Chilarid [CI] Tmam 41,000 41,000 41,000 41,000
16| |mitrat [MOS] l[rngfl] 4,000 74,000 10,000 10,000
T |ulfst [20,7] Tmam 72,000 72,000 72,000 72,000
119 Orthophosphat PO, l[rngfl] 0,000 0,530 0,000 0,000
122 |Kieselsgure [Si02] Tmgm 0,000 0,000 0,000 0,000
24| [Hac Tmg) 0,000 0,000 0,000 0,000
132 |Geltster org. Kohlenstoff [DOC] [mad] 1,000 18,568 3,000 2,000
E Gelizte Feststofte [TDS] [mgA] 654,356 654,359 631,962 651,995
136/ |Caleitsittigungsdaten bei Bewertungstemperatur
137 pPHep (Calcit=attigung durch Calcit) a7 7116 76 A0
47| |5 (Satigunosinde: Calcit) -0,036 -0,043 0195 017a
__1312 L (Calcitldze-fAhscheidekapazitat) [mad] 4404 5,396 25141 -22 965
| 181 | |Beurteilung zur Calcitsittigung und Priifung des Giiltigkeitsbereiches
18_2 Die Yorgaben der TV O hinsichtlich der Calcitidzekapazitat sind erfllt nicht erfilt erfilt erfilt
183 |Die Ladungshilanz ist susgegichen i i is is




Beispiel: Einfluss der Temperatur auf die Calcitsattigung
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i’:‘ﬂ Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einfiigen  Format  Extras Daten  Fenster 7 Adobe PDF
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| 3 |[Calciumcarbonatsittigung nach Strasse
i DIH 38404 -10 (2012) PLZ und Ort

5 |[fir unterschiedliche Bewertungstemparaturen Telefon
| 6 | [winwasi 5.0 R5.0.1.3 Fax
(11 [m

12 | |suttraggeber Kille
E Bezeichnung des Wassers Buch, Analysenbeispiel 2

17 | [Bezeichnung Ergebnisse Einfluss der Temperatur auf die Calcitsattigung
[ 24| Datum f28.04.13

25 | |Dateiname
E Bewer peratur

81 ||Berechnete Wasserdaten 10,0 °C 15,0 °C 20,0 °C 25,0 °C 30,0 °C 35,0 °C 40,0 °C 45,0 °C 50,0 °C 55,0 °C 60,0 °C
| B | [Hip (pH-ert el Bevweriungstemperaur ) 7,08 7,04 700 ER B84 B82 6,90 B89 B,B3 B85 CEE
E m-ert [rmmal] 5,30 5,30 530 5,30 530 5,30 5,30 530 5,30 5,30 530
iﬁ_ f-Wert [rmmala] 1,10 -1.10 -0 -1.10 -0 =110 -1.10 -0 1,10 -1.10 -0
87 ||coICy [rmcan] 76,83 76,93 76,93 76,93 7693 76,93 76,93 7693 76,83 76,93 76,93
(B3 | |lonenstérke [rmal] 12,54 12,50 12,46 12,42 1237 12,33 12,28 12,22 1217 12 12,05
E Calgium [Ca™] [tnican] 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00
i Magnesium [Ma™] [rnican] 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20 13,20
ﬁ Matrium [Ma"] [tz 1260 12,60 12,60 12,60 12,60 12,60 12,60 12,60 1260 12,60 12,60
| 97 | |Walium [K] [man] 180 1,50 150 150 160 180 1,60 160 180 1,50 150
| 98 | [mmonium [MH,'] [ma] 0,00

99 | |Eizen-I [Fe™] [ma] 0,00

(0T |mangan i (n] [ma] 0,00

(06| | strontium (52 [man] 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
[TT5] | chiarid [c1] [man] 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
116 |nitrat [MO5] [man] 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 4300 43,00 43,00 43,00
[TT8] |sutrat [30,%] [man] 72,00 72,00 72,00 72,00 7200 72,00 72,00 7200 72,00 72,00 72,00
119/ [orthophosphat [PO,3] [ma] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(127 [ieselsgure [Si04] [ma] 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
[13Z| [selister org. Kohlenstoft [DOC] [mgA]

|133| |Geliste Feststofie [TDS] [mg] fid1 1 £l 1 B411 [l £40,9 B405 £40,7 G406 40,5 £40,3 B40,0
@ Calcitsatti daten bei Bewer Al atur

137 | [He p (Calcitzattiguny durch Calci) 709 7,03 696 5,91 635 5,81 6,76 572 ) 65 652
[TAT| |3, (Sattigungsindex Caloity -0,02 0,01 0,05 0,09 013 017 0,22 027 0,52 057 042
[142| |og (Calctiose-inbscheidekapazitst) [mg] 283 1,51 6,16 11,21 1663 2239 2845 -34 80 41,38 4818 5515
|181 | [Beurteilung zur Calcitsitti und Priifung des Giiltigkeitsbereiches

|[182| [Die vorgaben der TG hinsichtlich der Calcitidsekapazitat sind erfiill ‘ erfiil ‘ ertfilt ‘ erflill ‘ erfiilt ‘ erfiill ‘ erflill ‘ erfiilt ‘ erfiill ‘ erfiil ‘ ertilt
u Die Ladungshilanz ist ausgeglichen s Il ja ja ja ja ja ja s Il ja
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